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สว่นที ่1 บทสรปุ P1-P2

สว่นที ่2 บทน�ำดา้นประวตัศิาสตรแ์ละดา้นเทคนคิ P1-P16

สว่นที ่3 แหลง่อา้งองิ P1-P4

อปุกรณท์�ำความรอ้นดว้ยลมรอ้นส�ำหรบัใชร้วม P1-P10

สว่นที ่4

9SR

เครือ่งท�ำความรอ้นแบบทอ่ปลอกหุม้ตดิต ัง้ดว้ยขายดึ โหลด 
1.2 วตัต/์ซม.² หรอื 3 วตัต/์ซม.² ขนาดเสน้ผา่นศนูยก์ลางทอ่  
10 มม. ส�ำหรับการท�ำความรอ้นดว้ยการพาความรอ้นแบบธรรมชาติ
หรอืการท�ำความรอ้นดว้ยลมรอ้นแบบบงัคบั 

P3

9SX
เครือ่งท�ำความรอ้นแบบทอ่มคีรบีส�ำหรบัใชร้วม พรอ้มขอ้ตอ่
เกลยีว M14 โหลด 3 วตัต/์ซม.² และ 4.5 วตัต/์ซม.² ส�ำหรับการ
ท�ำความรอ้นดว้ยการพาความรอ้นแบบธรรมชาตหิรอืแบบบงัคบั

P4

9MN

เครือ่งท�ำความรอ้นแบบแผร่งัสอีนิฟราเรดแผร่งัสสีงู ตวัเรอืนสี
ด�ำซลิกิอนคารไ์บด ์ความตา้นทานการกดักรอ่นและความตา้นทาน
เชงิกลสงู ชว่งแผรั่งสขีนาดใหญต่ัง้แต ่3 ถงึ 6µm เสน้ผา่น
ศนูยก์ลาง 12, 14, 17, 20 มม. คา่เฉลีย่โหลด 3 วตัต/์ซม.² 
อณุหภมูพิืน้ผวิ 400 ถงึ 450°C@25°C

P5-P6

9NN เครือ่งท�ำความรอ้นทอ่ลมขนาดกะทดัรดั ทอ่รอ้ยสายส�ำหรับ 
ใชร้วม ตัง้แต ่400 ถงึ 1200 วตัต์ P7

9NF
เครือ่งท�ำความรอ้นทอ่ลมพลงังานปานกลาง อปุกรณ ์
ท�ำความรอ้นสแตนเลสสตลีแบบมคีรบี มเีทอรโ์มสตทั 
แบบแคปิลลารีร่เีซต็ดว้ยมอืโพลเดยีวขดีจ�ำกดัสงูในตวั 
การเชือ่มตอ่ไฟฟ้าภายในกลอ่งเชือ่มตอ่อลมูเินยีม IP65

P8

9SQ

ชุดประกอบยอ่ยส�ำหรบัการดดัแปลงการท�ำความรอ้นดว้ย
การพาความรอ้นทีใ่ชใ้นบา้น ส�ำหรับใชร้วม มเีทอรโ์มสตทัแบบ
ปรับไดเ้พือ่ควบคมุอณุหภมู ิเทอรโ์มสตทัแบบดสิกข์ดีจ�ำกดัสงู 
สวติชม์ไีฟ

P9

9SY

ชุดประกอบยอ่ยของเครือ่งท�ำความรอ้นแบบทอ่มคีรบีส�ำหรบั
การดดัแปลงการท�ำความรอ้นทีใ่ชใ้นบา้น ส�ำหรับใชร้วม  
มเีทอรโ์มสตทัแบบปรับไดเ้พือ่ควบคมุอณุหภมู ิเทอรโ์มสตทั 
แบบดสิกข์ดีจ�ำกดัสงู สวติชม์ไีฟ

P10

บทสรุป
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น้าเครือ่งท�ำความรอ้นแบบพาความรอ้นส�ำหรบัใชใ้นเชงิพาณชิยแ์ละอตุสาหกรรม P1-P14

สว่นที ่5

9PF
เครือ่งท�ำความรอ้นดว้ยพดัลมแบบตู ้
- เทอรโ์มสตทัควบคมุดว้ยรโีมท
- เทอรโ์มสตทัควบคมุดว้ยการตัง้คา่คงทีใ่นตวั
- เทอรโ์มสตทัควบคมุแบบปรับไดใ้นตวั

P3-P4

9CG1

เครือ่งท�ำความรอ้นแบบทอ่มคีรบีในฝาครอบ รุน่กะทดัรดั 
110 มม. โครงเหล็กทาสหีรอืสแตนเลสสตลี การตดิตัง้บนผนังหรอื
พืน้ ไมม่พัีดลม มเีทอรโ์มสตทัแบบแคปิลลารีร่เีซต็ดว้ยมอืโพลเดยีว
ขดีจ�ำกดัสงูในตวั ไมม่กีารควบคมุ 
อณุหภมู ิการเชือ่มตอ่ไฟฟ้าภายในกลอ่งเชือ่มตอ่อลมูเินยีมเคลอืบ
สอีพ็ีอกซี ่IP65

P5

9CG3

เครือ่งท�ำความรอ้นแบบทอ่มคีรบีในฝาครอบ รุน่ 130 มม. 
โครงเหล็กทาสหีรอืสแตนเลสสตลี การตดิตัง้บนผนังหรอืพืน้  
ไมม่พัีดลม มเีทอรโ์มสตทัแบบแคปิลลารีร่เีซต็ดว้ยมอืโพลเดยีวขดี
จ�ำกดัสงูในตวั ไมม่กีารควบคมุอณุหภมู ิการเชือ่มตอ่ไฟฟ้าภายใน
กลอ่งเชือ่มตอ่อลมูเินยีมเคลอืบสอีพ็ีอกซี ่IP65

P6

9CH
เครือ่งท�ำความรอ้นแบบพดัลมมปีุ่ มควบคมุ รุน่กะทดัรดั  
110 มม. โครงเหล็กทาสหีรอืสแตนเลสสตลี การตดิตัง้บนผนังหรอื
พืน้ IP40 มเีทอรโ์มสตทัทีป่รับได ้สวติชแ์ละเทอรโ์มสตทั 
แบบแคปิลลารีข่ดีจ�ำกดัสงู 

P7

9CL

เครือ่งคอนเว็คเตอรพ์รอ้มพดัลมและอปุกรณค์วบคมุ  
การไหลลงของลมป้องกนัหยดน�ำ้ตามแนวต ัง้ เฉพาะโครง 
สแตนเลสสตลีเทา่นัน้ การตดิตัง้บนผนัง IP44 มเีทอรโ์มสตทัทีป่รับ
ได ้ปิดพัดลมหน่วงเวลา เทอรโ์มสตทัแบบแคปิลลารีข่ดีจ�ำกดัสงู 
และสวติชห์ลกั 

P8

9CJ

เครือ่งท�ำความรอ้นแบบพดัลม ควบคมุดว้ยเทอรโ์มสตทั  
รุน่ 130 มม. โครงเหล็กทาสหีรอืสแตนเลสสตลี การตดิตัง้บนผนัง
หรอืพืน้  กลอ่งควบคมุ PA66 มกีารเขา้ถงึทางหนา้ตา่งทีปิ่ดผนกึได ้ 
เทอรโ์มสตทัและปุ่ มควบคมุขดีจ�ำกดัสงู IP40 พัดลม 3 ตวั  
มจี�ำหน่ายในแบบ IP65 ทีไ่มม่พัีดลม

P9-P10

9CK

เครือ่งคอนเว็คเตอรท์ ีม่พีดัลม ปุ่ มควบคมุอเิล็กทรอนกิส ์
รุน่ 130 มม. โครงเหล็กทาสหีรอืสแตนเลสสตลี การตดิตัง้บนผนัง
หรอืพืน้ กลอ่งควบคมุ PA66 มกีารเขา้ถงึทางหนา้ตา่งทีปิ่ดผนกึได ้
การควบคมุอณุหภมูแิบบอเิล็กทรอนกิสแ์ละเทอรโ์มสตทัแบบ 
แคปิลลารีข่ดีจ�ำกดัสงูไฟฟ้าเชงิกล IP40 พัดลม 3 ตวั  
มจี�ำหน่ายในแบบ IP65 ทีไ่มม่พัีดลม

P11-P12

9CR

เครือ่งท�ำความรอ้นแบบพดัลมเป่าลงทีม่กีารควบคมุดว้ย 
เทอรโ์มสตทั รุน่ 130 มม. ป้องกนัน�ำ้หยดตามแนวต ัง้  
โครงสแตนเลสสตลีหรอืเหล็กทาส ีการตดิตัง้บนผนัง ตวัเรอืนปุ่ ม
ควบคมุ PA66 การเขา้ถงึทางหนา้ตา่ง เทอรโ์มสตทัแบบแคปิลลารี่
รเีซต็ดว้ยมอืขดีจ�ำกดัสงู IP44 พัดลม 3 ตวั

P13

9CS

เครือ่งท�ำความรอ้นแบบพดัลมเป่าลงทีม่กีารควบคมุดว้ย
อเิล็กทรอนกิส ์รุน่ 130 มม. ป้องกนัน�ำ้หยดตามแนวต ัง้ โครง
สแตนเลสสตลีหรอืเหล็กทาส ีการตดิตัง้บนผนัง ตวัเรอืนปุ่ มควบคมุ 
PA66 การเขา้ถงึทางหนา้ตา่ง เทอรโ์มสตทัแบบแคปิลลารีร่เีซต็ดว้ย
มอืขดีจ�ำกดัสงู IP44

P14

บทสรุป
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สว่นที ่6

9CA

เครือ่งท�ำความรอ้นดว้ยไฟฟ้าขนาดเล็กแบบตดิขอบผนงั
ส�ำหรบัใชใ้นอตุสาหกรรม การพาความรอ้นแบบธรรมชาต ิ 
ความกวา้ง 110 มม. เกรดกนัน�้ำ IP69K (น�้ำรอ้นแรงดนัสงู) เกรดกนั
กระแทก IK10 พรอ้มอปุกรณท์�ำความรอ้นแบบมคีรบี 1 หรอื 2 ตวั 
600 วตัตแ์ละ 1200 วตัต์

P3

9CB

เครือ่งท�ำความรอ้นดว้ยไฟฟ้าแบบตดิขอบผนงัส�ำหรบัใชใ้น
อตุสาหกรรม การพาความรอ้นแบบธรรมชาต ิความกวา้ง 
130 มม. เกรดกนัน�้ำ IP69K (น�้ำรอ้นแรงดนัสงู) เกรดกนักระแทก 
IK10 พรอ้มอปุกรณท์�ำความรอ้นแบบมคีรบี 3 หรอื 6 ตวั 1750 วตัต์
และ 3500 วตัต์

P4

เครือ่งท�ำความรอ้นแบบอนิฟราเรด P1-P4

สว่นที ่7 9MH

เครือ่งท�ำความรอ้นแบบแผร่งัสอีนิฟราเรด รุน่กะทดัรดั 
110 มม. โครงเหล็กทาสหีรอืสแตนเลสสตลี การตดิตัง้บนผนังหรอื
แขวน IP40 มสีวติช ์อนิฟราเรดระยะไกล (3 ถงึ 6 µm) ทอ่ท�ำความ
รอ้นซลิกิอนคารไ์บดข์นาดเสน้ผา่นศนูยก์ลาง 20 มม. แผน่สะทอ้น
แสงพาราโบลาอลมูเินยีมสะทอ้นแสงสงู มชีอ่งระบายความรอ้น  

P3

อปุกรณค์วบคมุส�ำหรบัการท�ำความรอ้นดว้ยลมรอ้น P1-P12

สว่นที ่8

เทอรโ์มสตทัส�ำหรบัการควบคมุการท�ำความรอ้นดว้ยลมรอ้น การใชง้าน
ในการท�ำความรอ้นดว้ยการพาความรอ้น P3-P5

ฮวิมดิสิตทัส�ำหรบัเครือ่งท�ำความรอ้นแบบตู ้ P6

การควบคมุก�ำลงัไฟฟ้าส�ำหรบัการท�ำความรอ้นดว้ยการพาความรอ้น P7-P8

เทอรโ์มสตทัส�ำหรบัการควบคมุการท�ำความรอ้นดว้ยลมรอ้น การใชง้าน
ในการท�ำความรอ้นดว้ยอนิฟราเรด P9-P10

การควบคมุก�ำลงัไฟฟ้าส�ำหรบัการท�ำความรอ้นดว้ยอนิฟราเรด P11-P12

บทสรุป
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สว่นที ่2
บทสรปุประวตัศิาสตร์

ของการท�ำความรอ้นดว้ยลมรอ้น
และอปุกรณท์�ำความรอ้น

แบบหุม้ปลอก
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น้า บทสรปุประวตัศิาสตรข์องการท�ำความรอ้นดว้ยลมรอ้น 
และอปุกรณท์�ำความรอ้นแบบหุม้ปลอก

การประดษิฐอ์ปุกรณ์ท�ำความรอ้นแบบหุม้ปลอกทีป่ระกอบดว้ยทอ่โลหะตอกรอบขดลวดท�ำความรอ้นและถกูหุม้ฉนวน
ดว้ยแมกนเีซยีมทีถ่กูบบีอดัเป็นขัน้ตอนส�ำคญัของการพัฒนาการท�ำความรอ้นดว้ยไฟฟ้า เนือ่งจากความแข็งแรงเชงิกล  
การป้องกนัการซมึผา่น และความตา้นทานตอ่การกดักรอ่น อปุกรณเ์หลา่นีจ้งึเป็นโซลชูัน่ดา้นเทคนคิในการท�ำความรอ้น 
ทีเ่ป็นมอือาชพีมากทีส่ดุ การก�ำเนดิของอปุกรณท์�ำความรอ้นเหลา่นีท้ีต่อนนีใ้ชก้นัอยา่งแพรก่ลายนัน้เป็นผลมาจาก 
การผสมผสานของเทคนคิขัน้สงูตา่งๆ ในตน้ศตวรรษที ่20 

ในชว่งสองทศวรรษตอนทา้ยของศตวรรษที ่ 19 การประดษิฐอ์ปุกรณท์�ำความรอ้นดว้ยไฟฟ้าแสดงใหเ้ห็นวา่มคีวาม
จ�ำเป็นทีจ่ะหาโซลชูัน่ทีเ่ชือ่ถอืไดส้�ำหรับการแปลงไฟฟ้าเป็นความรอ้น อปุกรณท์�ำความรอ้นดว้ยไฟฟ้าชนดิแรกๆ คอืลวด
แพลตตนัิม (อปุกรณท์ีใ่ชใ้นหอ้งปฏบิตักิารทีส่บืทอดกนัมา) นกิเกลิเงนิ หรอืแมแ้ตเ่หล็ก การวจัิยทีท่�ำบนอปุกรณต์า้นทาน
ทีม่คีวามตา้นทานมากกวา่และทนตอ่อณุหภมูไิดด้ี

เมือ่วนัที ่ 12 ตลุาคม 1878 นัน้ St. George Lane Fox-Pitt ยืน่สทิธบิตัรใน England 4043 ซึง่เขาไดพั้ฒนา 
การใชไ้ฟฟ้าส�ำหรับใหแ้สงสวา่งและการท�ำความรอ้น สทิธบิตัรนีใ้ชเ้สน้ใยของแพลตตน่ัิมซึง่ไมไ่ดใ้ชเ้พือ่การท�ำความรอ้น 
แตเ่ป็นพืน้ฐานส�ำหรับการพัฒนาหลอดไฟฟ้า

1895 Ferronickel (เอกสารพิพิธภัณฑ์ Ultimheat)

ในปี 1884 นัน้ Henri Marbeau ชาวฝร่ังเศสผูบ้กุเบกิการผลตินกิเกลิในนวิแคลโิดเนยีและฝร่ังเศสไดก้อ่ตัง้บรษัิท 
Le Ferro-Nickel’’ ใน Lizy sur Ourcq เขากลายเป็นคนแรกทีไ่ดอ้ลัลอยดเ์หล็กและนกิเกลิทีบ่รสิทุธิซ์ ึง่มปีรมิาณนกิเกลิที่
ตอ้งการเพือ่ทีจ่ะใชเ้ป็นลวดท�ำความรอ้น โลหะผสมเหลา่นี ้(ถกูจดสทิธบิตัรในปี 1884 และ 1888) ทีม่สีดัสว่นของนกิเกลิ
แตกตา่งกนัไดถ้กูจัดแสดงในงานนทิรรศการ Paris Exhibition ปี 1889 ความตา้นทานตอ่อณุหภมูแิละความตา้นทานของ
โลหะเหลา่นีไ้มเ่หมาะสมกบัสายไฟทีใ่ชก้อ่นหนา้นี้

ระหวา่งปี 1888 และ 1890 การเตบิโตแบบทวคีณูของหลอดไสซ้ึง่ฐานไสห้ลอดคารบ์อนท�ำจากแพลตตน่ัิมท�ำให ้
ราคาของวสัดนุีเ้พิม่ขึน้เป็นสามเทา่ใน 2 ปี จาก 900 เป็น 2,750 ฟรังกต์อ่กโิลกรัม ซึง่ท�ำใหม้นัแพงเกนิไปส�ำหรับการใช ้
งานในการท�ำความรอ้น 

แตค่ารบ์อนลดลงอยา่งรวดเร็วส�ำหรับหลอดไส ้ และตอนนีม้าในรปูแบบของเสน้ใยถกัในอปุกรณท์�ำความรอ้นแบบทอ่
ควอทซท์ีแ่ผรั่งสใีนอนิฟราเรดคลืน่สัน่

จากปี 1890 มกีารใชล้วดท�ำความรอ้นทีฝั่งอยูใ่นกระดานใยหนิส�ำหรับเหล็ก (Carpenter, USA) 
เตาไฟฟ้าทีอ่อกวางจ�ำหน่ายในปี 1981 โดยชาวออสเตรยี Friedrich Wilhelm Jenny Schindler ยงัคงใชล้วดท�ำ 

ความรอ้นแพลตตน่ัิมทีฝั่งอยูใ่นฉนวนเคลอืบ หลงัจากนัน้เตาไฟฟ้านีถ้กูน�ำเสนอในงาน Chicago World’s Fair ในปี 1893
ในปี 1891 ผูผ้ลติชาวองักฤษ R.E.B. Crompton น�ำเสนอกระทะและอปุกรณท์�ำความรอ้นดว้ยไฟฟ้าอืน่ๆ (ซึง่ตอ่

มาถกูแสดงในแคตตาล็อก “Domestic Electric Machinery, Electrical Heating and Cooking Electrical Apparatus”  
ในปี 1984) ที ่ London Exhibition ที ่ Crystal Palace โดยอปุกรณท์�ำความรอ้นเป็นลวดทองแดงคดเคีย้วไปมาทีถ่กูฝัง
อยูใ่นวสัดเุคลอืบทีด่า้นลา่งของกระทะ แตก่ลายเป็นวา่ลวดท�ำความรอ้นเสยีเร็วเพราะคา่สมัประสทิธิก์ารขยายตวัของ
วสัดเุคลอืบนัน้ต�ำ่กวา่ของแผน่โลหะทีใ่ชร้องรับลวด ในปีเดยีวกนัโซลชูัน่ทีค่ลา้ยกนัทีใ่ชโ้ดยบรษัิท Carpenter Electric 
Company (St. Paul, Minesotta) บนกาตม้น�้ำไฟฟ้าประสบปัญหาเดยีวกนั

บทน�ำดา้นประวตัศิาสตรแ์ละดา้นเทคนคิ
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เครื่องทำ�ความร้อนด้วยไฟฟ้า Crompton
 (ca1895 เอกสารพิพิธภัณฑ์ Ultimheat)

1898 หม้อหุงข้าวไฟฟ้า สิทธิบัตรของ Grimm, Schindler-Jenny 
(เอกสารพิพิธภัณฑ์ Ultimheat)

ในเวลาเดยีวกนัในประเทศสวติเซอรแ์ลนด ์ บรษัิท Grimm & Co. ไดพั้ฒนาผลติภณัฑท์ีค่ลา้ยคลงึกนัภายใตใ้บ
อนุญาตจากชาวออสเตรยี Schindler-Jenny and Stuz ซึง่ตอ่มาถกูน�ำเสนอทีง่านนทิรรศการ Chicago Exposition  
ในปี 1893 อณุหภมูสิงูสดุทีไ่ดค้อื 250°C เพราะมนัถกูจ�ำกดัดว้ยประสทิธภิาพของสารเคลอืบฉนวน 

ในปี 1893 ชาวสกอ็ตแลนด ์Alan MacMasters ในเอดนิเบอระเสนอเครือ่งป้ิงขนมปัง Crompton เครือ่งแรกโดยใช ้
สายไฟเปลอืยทีท่�ำจากเหล็ก อปุกรณท์ีเ่รยีกวา่ “Eclipse” นีผ้ลติขึน้ประมาณปี 1894 และเป็นความลม้เหลวในเชงิพาณชิย์
เนือ่งจากลวดท�ำความรอ้นทีใ่ชล้ะลาย

ในปี 1894 นัน้ Vaudeville Theatre ทีล่อนดอนเป็นสถานทีส่าธารณะแหง่แรกทีม่กีารท�ำความรอ้นโดยใช ้
เครือ่งท�ำรอ้นดว้ยไฟฟ้า แตใ่นเวลานีเ้ครือ่งท�ำความรอ้นดว้ยไฟฟ้าไดถ้กูน�ำมาใชใ้นการใหค้วามรอ้นกบัรถรางอยา่งแพรห่ลาย 
เพราะมไีฟฟ้าอยูแ่ลว้ ลวดท�ำความรอ้นทีใ่ชท้�ำจากเหล็กชบุสงักะสหีรอืนกิเกลิซลิเวอร ์หรอืเรยีกอกีอยา่งวา่ “เงนิเยอรมนั”

1895 เครื่องทำ�ความร้อนรางรถรางทำ�จากลวดนิกเกิลซิลเวอร์ยืดระหว่าง
ชิ้นส่วนฉนวนเครื่องเคลือบ (คัดมาจาก “Electric heating” โดย Edwin 

J. Houston และ A. E. Kennelly, 1895)

คัดมาจากอุปกรณ์ไฟฟ้าในรุ่น Guise Familistère  
ในปี 1897 (เอกสารพิพิธภัณฑ์ Ultimheat)

เทคนคิของลวดท�ำความรอ้นเคลอืบถกูน�ำไปใชใ้นประเทศฝร่ังเศสส�ำหรับเครือ่งใชไ้ฟฟ้าเครือ่งแรกๆ ของ 
Familistère de Guise (Dequenne) ซึง่น�ำเสนอในแคตตาล็อกของพวกเขาในปี 1897 ภายใตใ้บอนุญาต Crompton  
ทีง่านนทิรรศการ Universal Exhibition ปี 1900 โดยใชล้วดนกิเกลิซลิเวอรแ์ละหลงัจากนัน้ใชล้วดเหล็กนกิเกลิ 
เทคโนโลยเีคลอืบถกูพัฒนาขึน้จงึท�ำใหเ้กดิความเสยีหายนอ้ยลง

บทนำ�ด้านประวัติศาสตร์และด้านเทคนิค
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1899 อุปกรณ์ทำ�ความร้อนเซรามิกโลหะ 
ของ Parvillée 

(เอกสารพิพิธภัณฑ์ Ultimheat) 

1898 แท่งยาวร้อนไฟฟ้าของ Le Roy 
(เอกสารพิพิธภัณฑ์ Ultimheat)

ตัง้แตปี่ 1899 บรษัิทฝร่ังเศสชือ่ “Parvillée Frères et Cie” ไดจ้ดสทิธบิตัรและผลติอปุกรณท์�ำความรอ้นก�ำลงัสงูที่
ท�ำจากโลหะเซรามกิเผาผนกึ (ฐานนกิเกลิ ควอทซ ์และดนิขาว) ทีใ่ชง้านกลางแจง้ได ้ซึง่ปทูางส�ำหรับเครือ่งท�ำความรอ้น
ดว้ยไฟฟ้าเครือ่งแรกและอปุกรณท์�ำอาหารมอือาชพี ทีแ่สดงการใชง้านในรา้นอาหาร La Feria ทีน่ทิรรศการ Exhibition of 
Paris ในปี 1900 

อปุกรณ์เหลา่นีอ้าจถอืไดว้า่เป็นตน้แบบของอปุกรณ์ท�ำความรอ้นทีท่�ำจากซลิกิอนคารไ์บดซ์ ึง่ปัจจบุันใชใ้นเตาหลอม
อตุสาหกรรม

ในปี 1898 ชาวฝร่ังเศส Le Roy ใชแ้ทง่ “graphitoïde silicon” ขนาด 100 × 10 × 3 มม. ลอ้มรอบดว้ยซองแกว้ซึง่มี
สญูญากาศเป็นอปุกรณท์�ำความรอ้นเพือ่ผลติแทง่ยาวรอ้น 80 วตัต ์

ความตา้นทานอปุกรณน์ีส้งูกวา่ลวดนกิเกลิซลิเวอร ์230,000 เทา่และทนทานตอ่อณุหภมู ิ800°C แทง่ยาวรอ้นเหลา่นี้
จะถกูน�ำมาใชเ้ป็นเวลายีส่บิปี

ประมาณปี 1902-1903 ลวดความรอ้นเหล็กนกิเกลิคอ่ยๆ เขา้มาแทนทีล่วดนกิเกลิซลิเวอรใ์นการใชง้านทีต่อ้งการ
อณุหภมูใินการท�ำงานสงู ลวดเหล็กนกิเกลิจะถกูพันบนแกนเซรามกิ ใยหนิหรอืไมกา หรอืคัน่กลางระหวา่งสารเคลอืบสอง
ชัน้ 

การพัฒนาอยา่งรวดเร็วของเครือ่งใชภ้ายในบา้น (เตารดี เครือ่งท�ำน�ำรอ้น เครือ่งท�ำความรอ้นในหอ้ง) และความ
ตอ้งการใชล้วดท�ำความรอ้นและระบบทีด่ขี ึน้ท�ำใหเ้กดิการวจัิยของผูผ้ลติ โดยเฉพาะอยา่งยิง่ในสหรัฐอเมรกิาซึง่อยูใ่น
ระดบัแนวหนา้ของการใชพ้ลงังานไฟฟ้าในครัวเรอืน

1923 โฆษณาสำ�หรับลวดนิโครม 
(เอกสารพิพิธภัณฑ์ Ultimheat)

1914 สิทธิบัตร Wiegand 
อุปกรณ์ทำ�ความร้อนแบบตรง 

หุ้มด้วยแมกนีเซียในท่อ

ในเดอืนมนีาคม 1905 วศิวกรชาวอเมรกินั Albert Leroy Marsh ทีบ่รษัิท Hoskins Manufacturing Co. ในดทีรอยตไ์ด ้
ท�ำการคน้พบทีส่�ำคญัส�ำหรับอปุกรณท์�ำความรอ้น: นกิเกลิ 80% และโลหะผสมโครเมยีม 20% ซึง่ตอ่มามชีือ่วา่นโิครมซึง่
สภาพตา้นทาน ความทนตอ่การกดักรอ่นและทนตอ่อณุหภมูทิ�ำใหส้ามารถท�ำเครือ่งท�ำความรอ้นทีเ่ชือ่ถอืไดแ้ละคงทนได ้
(สทิธบิตัรสหรัฐอเมรกิาเลขที ่811,859 กมุภาพันธ ์1906) โลหะผสมนโิครม 80/20 นีส้ามารถทนอณุหภมู ิ900-1,000°C 
ทีต่อ่เนือ่งได ้ ซึง่จ�ำเป็นตอ่การแผรั่งสใีนอนิฟราเรดซึง่ท�ำใหอ้ปุกรณท์�ำความรอ้นสอ่งแสงในอากาศได ้ ในเวลานีไ้มม่วีสัดุ
ใดจะสามารถตอบสนองความตอ้งการนีไ้ดน้อกจากแพลตตน่ัิมซึง่มรีาคาแพงเกนิไป

มนัท�ำใหส้ามารถสรา้งเครือ่งป้ิงขนมปังไฟฟ้าเครือ่งแรกทีม่ตีวัตา้นทานเปลอืยหรอืในทอ่ควอทซใ์นปี 1908  
 (เครือ่งท�ำความรอ้นแบบแผรั่งสใีนทอ่ควอทซไ์ดรั้บการจดสทิธบิตัรในวนัที ่12 มกราคม 1908 โดย William S Andrews) 
อปุกรณท์�ำความรอ้นภายใตท้อ่ควอทซท์ีน่�ำความรอ้นเหลา่นีจ้ะเป็นตน้แบบของทอ่ควอทซท์ีใ่ชใ้นการท�ำความรอ้นดว้ย
อนิฟราเรดในเตาหงุตม้แบบแผรั่งส ี

ในเดอืนมกราคม 1914 วศิวกรหนุ่มชาวอเมรกินั Edwin L.Wiegand ไดย้ืน่สทิธบิตัรหลายฉบบัทีเ่กีย่วขอ้งกบัการผลติ
อปุกรณท์�ำความรอ้นเตารดีส�ำหรับพืน้ของเตารดี เขาไดค้ดิคน้ลวดท�ำความรอ้นทีว่างต�ำแหน่งในตวัน�ำความรอ้น “ซเีมนต์
หรอืผงบบีอดั” นีค่อืตน้ก�ำเนดิของบรษัิท Chromalox ในพติตส์เบริก์ซึง่เริม่ผลติอปุกรณท์�ำความรอ้นเหลา่นีส้�ำหรับเตารดี
เป็นจ�ำนวนมาก 

เมือ่วนัที ่ 3 มกราคม 1914 เขาไดย้ืน่สทิธบิตัรส�ำหรับอปุกรณแ์บบทอ่ ซึง่ประกอบดว้ยลวดท�ำความรอ้นแบบตรงหุม้
ดว้ยแมกนเีซยี (สทิธบิตัร US1127374)

บทนำ�ด้านประวัติศาสตร์และด้านเทคนิค
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1918 สิทธิบัตรของ Charles Abbott 1932 คำ�อธิบายผลิตภัณฑ์ Calrod ในแคตตาล็อก 
Als-Thom (เอกสารพิพิธภัณฑ์ Ultimheat)

เมือ่วนัที ่ 15 พฤศจกิายน 1918 นัน้ Charles Abbott จากพติตส์เบริก์ แมสซาชเูซตส ์ ผูเ้ป็นวศิวกรของ General 
Electric USA ไดย้ืน่สทิธบิตัร 1.367341 ซึง่อปุกรณท์�ำความรอ้นพันดว้ยลวดลอ้มรอบดว้ยแมกนเีซยีถกูบบีอดัโดยคอทอ่ 
อปุกรณท์�ำความรอ้นเหลา่นีจ้ะเป็นทีรู่จั้กภายใตช้ือ่แบรนด ์ “Calrod” หรอืทีเ่รยีกในฝร่ังเศสวา่ “อปุกรณท์�ำความรอ้นทีม่ี
ฉนวน” และวางตลาดโดย Thomson (Als-Thom) ประมาณปี 1930

1920 สิทธิบัตรของ Edwin Lightfoot 1930 สิทธิบัตรของ Charles Paugh

เมือ่วนัที ่22 มถินุายน 1920 นัน้ Edwin N. Lightfoot จากบรษัิท Cutler Hammer ไดย้ืน่สทิธบิตัร US1359400 ซึง่
อธบิายถงึอปุกรณท์ีม่ฉีนวนรว่มสมยั ความเป็นไปไดใ้นการขึน้รปู วธิกีารกลิง้และเครือ่งบรรจอุตัโนมตั ิซึง่หลกัการยงัคงใช ้
อยูท่กุวนันี้

เมือ่วนัที ่ 16 ธนัวาคม 1921 ชาวนอรเ์วย ์ Christian Bergh Backer ไดป้ระดษิฐร์ะบบส�ำหรับการผลติแมกนเีซยีม
โดยการออกซเิดชัน่ของโลหะแมกนเีซยีมดว้ยไอน�้ำภายใตแ้รงดนั ในวธินีีท้ีใ่นภายหลงั Backer เรยีกวา่ “กระบวนการ
แปลง” สิง่ทีบ่บีอดัแมกนเีซยีไมใ่ชก่ารบบีอดัของทอ่โลหะอกีตอ่ไป แตแ่มกนเีซยีจะถกูผลติโดยตรงในหลอด  
ออกซเิดชัน่นีจ้ะผลติแมกนเีซยีมไฮดรอกไซดซ์ึง่มปีรมิาณเป็นสองเทา่ของปรมิาณโลหะเดมิ หลงัจากนัน้ไฮดรอกไซดจ์ะถกู
แปลงโดยการใหค้วามรอ้นเป็นแมกนเีซยีมออกไซด ์ซึง่เป็นฉนวนไฟฟ้าและตวัน�ำความรอ้น (สทิธบิตัรนอรเ์วย ์37862, สทิธิ
บตัรอเมรกิา 1,451,755 ไดรั้บเมือ่วนัที ่17/04/1923 อปัเดตครัง้ลา่สดุ 16340) แมจ้ะสญูเสยีฉนวนไฟฟ้าเนือ่งจากการเปลีย่น 
ไฮดรอกไซดเ์ป็นออกไซดใ์นระบบนี ้ (ซึง่ถกูชดเชยดว้ยการดดัแปลงวธิกีารภายหลงัในปี 1936) ระบบการผลติทัง้สองนี ้ 
ซึง่กค็อื Calrod และ Backer จะแขง่ขนักนัเป็นเวลาหลายทศวรรษ แตม่เีพยีงกระบวนการ Calrod เทา่นัน้ทีย่งัมอียูใ่น
ปัจจบุนัเนือ่งจากความเรยีบงา่ยของการผลติทีเ่ห็นไดอ้ยา่งชดัเจน

ระบบทัง้สองนีจ้ะชว่ยในการผลติอปุกรณท์�ำความรอ้นแบบหุม้ปลอกทีม่คีวามหนาแน่นของก�ำลงัไฟฟ้าสงู ซึง่จะถกู
จ�ำกัดโดยอณุหภมูสิงูสดุทีเ่ป็นไปไดข้องลวดท�ำความรอ้นภายในและโดยความจุทอ่เพือ่แลกเปลีย่นความรอ้นของตัวเอง
กบัสภาพแวดลอ้มภายนอกเทา่นัน้ 

ในกรณีของการท�ำความรอ้นของเหลว ตวัของเหลวเองจะจ�ำกดัการน�ำความรอ้นและความเร็วการไหลของมนั ซึง่
สอดคลอ้งกบัความจคุวามรอ้น ในกรณีของอากาศ จะเห็นไดช้ดัเจนอยา่งรวดเร็ววา่ควรเพิม่พืน้ผวิการแลกเปลีย่นของทอ่
เพือ่ใชป้ระโยชนจ์ากความหนาแน่นของก�ำลงัไฟฟ้าสงูทีบ่รรล ุ ดงันัน้จงึมกีารทดลองใชท้ัง้สองวธิ:ี ครบีเกลยีวบนทอ่ทีถ่กู

บทนำ�ด้านประวัติศาสตร์และด้านเทคนิค
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น้า ประดษิฐข์ ึน้มาหรอืครบีทีถ่กูหนบีบนทอ่รปูตวัย ู
เมือ่วนัที ่16 มถินุายน 1930 นัน้ Charles Paugh จากบรษัิท Wolverine Tube Company ไดย้ืน่สทิธบิตัร (สทิธบิตัร 

US1909005 A) ส�ำหรับวธิกีารผลติครบีบนทอ่โลหะ ซึง่ท�ำใหส้ามารถดดัทอ่ไดใ้นภายหลงั 
ครบีเกลยีวเหลา่นีถ้กูน�ำมาใชอ้ยา่งรวดเร็วส�ำหรับเครือ่งน�ำความรอ้นจากสว่นกลาง และเทคนคิการผลติก็สลบัไปใช ้

กบัอปุกรณท์�ำความรอ้นแบบหุม้ปลอกอยา่งงา่ยดาย

1927 สทิธบิตัรของ James Gannon 1932 เครือ่งท�ำความรอ้นทีใ่ชเ้ครือ่งท�ำความรอ้นครบีเกลยีว 
ของ Als-Thom (เอกสารพพิธิภณัฑ ์Ultimheat)

เมือ่วนัที ่ 8 ธนัวาคม 1927 นัน้ James E. Gannon จากบรษัิท American Electric Heating Company ไดน้�ำ
เสนอเครือ่งท�ำความรอ้นดว้ยไฟฟ้าเครือ่งแรกโดยใชค้รบีสีเ่หลีย่มทีถู่กหนีบบนอุปกรณ์ของเครือ่งท�ำความรอ้นรูปตัวย ู
แบบหุม้ปลอก (สทิธบิตัร US1788516 A)

การพัฒนาดา้นเทคนคิตัง้แตปี่ 1930 ไดมุ้ง่เนน้ไปทีก่ารปรับปรงุคณุภาพของผงแมกนเีซยี ลวดตา้นทาน และใน
ลกัษณะของทอ่โลหะทีท่นความรอ้นและทนการกดักรอ่นสงู (และวสัดอุืน่ๆ: สแตนเลสสตลี 304, 321, 316 และ Incolloy 
800, 840, 825) 

การปรากฏของโลหะผสมอลมูเินยีมเหล็กโครเมีย่มในปี 1931 ทีค่ดิคน้โดย Hans Von Kantsow ในสวเีดน (ผูก้อ่ตัง้
บรษัิท Kanthal ตวัยอ่ของชือ่ของเขากบัอลมูเินยีม) ท�ำใหส้ามารถท�ำลวดท�ำความรอ้นทีม่คีวามตา้นทานอณุหภมูสิงูกวา่
นกิเกลิโครเมีย่มและทนตอ่การกดักรอ่น สายไฟเหลา่นีไ้ดก้ลายเป็นมาตรฐานของความตา้นทานตอ่อณุหภมูสิงู

1939 อุปกรณ์ทำ�ความร้อน Calrod ทำ�จากสแตนเลสสตีล 
(เอกสารพิพิธภัณฑ์ Ultimheat)

หลงัจากชว่งระยะเวลาของการหา้มใชไ้ฟฟ้าเพือ่การท�ำความรอ้นทีถ่กูก�ำหนดในปี 1941 ผูผ้ลติอปุกรณแ์บบหุม้ปลอก
หลายราย เชน่ Métanic, Rubanox, Spirox ไดถ้อืก�ำเนดิขึน้ในฝร่ังเศสตัง้แตปี่ 1945 

เริม่มเีทคโนโลยแีละการวจัิยเกีย่วกบัการปิดผนกึปลายของทอ่เพราะคณุสมบตัชิอบน�้ำของแมกนเีซยีท�ำใหม้นัสญูเสยี
คณุสมบตัขิองฉนวนอยา่งชา้ๆ การพัฒนาซลิโิคนเรซิน่ (1945-1950) และอพ็ีอกซีเ่รซิน่ (1955-1957) ชว่ยพัฒนาจดุวกิฤต
นีอ้ยา่งมาก

ตัง้แต่นัน้มามกีารเปลีย่นแปลงเล็กนอ้ยในแนวคดิของการผลติอุปกรณ์ท�ำความรอ้นแบบหุม้ปลอกและการปรับปรุง
สว่นใหญจ่ะปรากฏในคณุภาพของวัตถดุบิและโลหะผสมทนความรอ้นสงูใหมแ่ละสแตนเลสสตลีทีใ่ชส้�ำหรับทอ่โลหะและ
ลวดท�ำความรอ้น 

ววิฒันาการและการท�ำอปุกรณส์�ำหรับการผลติอปุกรณซ์ลิคิอนคารไ์บดแ์บบเผาผนกึเขา้ถงึไดส้�ำหรับทกุคน ตลอดจน
ทอ่และแทง่ควอทซนั์น้ชว่ยใหอ้ปุกรณแ์บบแผรั่งสอีนิฟราเรดใหผ้ลสงูมาก

บทนำ�ด้านประวัติศาสตร์และด้านเทคนิค
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ตารางขอ้มลู
ทางเทคนคิทีเ่ป็นประโยชน์

ของเครือ่งท�ำความรอ้น
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น้า ตวัเลขทีใ่หไ้วใ้นสว่นนีม้าจากผลการทดสอบในหอ้งปฏบิตักิารของ
เรา แผนภมูถิกูปรบัใหอ้า่นงา่ยดว้ยคอมพวิเตอรแ์ละใหไ้วส้�ำหรบั

พลงังานทีร่ะบแุละเพือ่เป็นขอ้มลูเทา่น ัน้
ประเภท 3AY

อายกุารใชง้านโดยประมาณส�ำหรบัเครือ่งท�ำความรอ้นหุม้ฉนวนแมกนเีซยีมออกไซดท์ีท่�ำจากสแตนเลสสตลีหรอืโลหะ
ผสมวสัดทุนความรอ้นสงู

อณุหภมูพิ ืน้ผวิ
เวลา (ปี) เวลา 

(ช ัว่โมง)
อณุหภมูพิ ืน้ผวิ

เวลา (ปี) เวลา 
(ช ัว่โมง)°C °F °C °F

700 1300 23 200.000 980 1800 0.15 1200
760 1400 9 80.000 1040 1900 0.01 360
815 1500 3.5 30.000 1095 2000 - 180
870 1600 1 8700 1150 2100 - 48
925 1700 0.3 3000

ส�ำหรับอปุกรณห์ุม้ปลอกมาตรฐาน อณุหภมูพิืน้ผวิ 870°C (1600°F) เป็นอณุหภมูสิงูสดุเพือ่รองรับอายกุารใชง้านของ
เครือ่งท�ำความรอ้นทีม่ากกวา่หนึง่ปี คา่เหลา่นีม้ไีวส้�ำหรับเป็นขอ้มลูเทา่นัน้และใหข้อ้มลูส�ำหรับอปุกรณท์�ำความรอ้นโดย
ใชส้ายไฟโลหะผสมนกิเกลิโครเมีย่มซึง่มหีนา้ตดัสงูสดุและหุม้ดว้ยแมกนเีซยีบรสิทุธิค์ณุภาพดไีมป่นเป้ือน การเสือ่มสภาพ
ของลวดท�ำความรอ้นทีอ่ณุหภมูติ�ำ่กวา่จดุหลอมเหลวของมันเกดิจากปฏกิริยิาทางเคมทีีเ่กดิขึน้ทีอ่ณุหภมูสิงูระหวา่งเหล็ก
ออกไซด ์(ซึง่เป็นสารปนเป้ือนของแมกนเีซยี) และตวัลวดเอง 
หมายเหต:ุ เมือ่ใชอ้ปุกรณห์ุม้เปลอืกในการใหค้วามรอ้นจากรังสอีนิฟราเรดในระดบัปานกลาง โดยทัว่ไปอณุหภมูจิะเกนิ 
870°C (1600°F) หากโหลดบนพืน้ผวิเทา่กบัหรอืมากกวา่ 10 วตัต/์ซม.² (60 วตัต/์นิว้²) นีค่อืเหตผุลหลกัของอายกุารใช ้
งานสัน้ของเครือ่งท�ำความรอ้นเหลา่นีใ้นการใชง้านนี้

อณุหภมูพิ ืน้ผวิเฉลีย่และอณุหภมูอิากาศเฉลีย่ของเครือ่งท�ำความรอ้นดว้ยลมรอ้น 
ทีอ่ธบิายไวใ้นแคตตาล็อกนี ้รอบอณุหภมูขิองบางตารางเกดิจากตวัควบคมุอณุหภมูใินตวั

ตวัเลขทีใ่หไ้วใ้นสว่นนีม้าจากผลการทดสอบในหอ้งปฏบิตักิารของเรา แผนภมูถิกูปรับใหอ้า่นงา่ยดว้ยคอมพวิเตอรแ์ละให ้
ไวส้�ำหรับพลงังานทีร่ะบแุละเพือ่เป็นขอ้มลูเทา่นัน้

9SR, P3 ของสว่นที ่4 9SX, P4 ของสว่นที ่4 9NN, P7 ของสว่นที ่4, 400 วตัต์

อณุหภมูพิืน้ผวิของอปุกรณท์�ำความรอ้น
แบบทอ่หุม้ปลอกสแตนเลสสตลี เสน้ผา่น
ศนูยก์ลาง 10 มม. VSโหลดบนพืน้ผวิ ใน

อากาศนิง่และในอากาศถา่ยเท (RT=20°C)

อณุหภมูพิืน้ผวิของเครือ่งท�ำความรอ้นแบบ
ครบีสแตนเลสสตลี ครบี 25 x 50 มม. VS 
โหลดบนพืน้ผวิ ในอากาศนิง่และในอากาศ

ถา่ยเท (RT=20°C)

อณุหภมูพิืน้ผวิของเครือ่งท�ำความรอ้นขนาด
กะทดัรัดและอณุหภมูทิีว่ดัไดท้ี ่50 มม. จาก
ตะแกรงระบายอากาศ ความเร็วลม 2 เมตร/

วนิาที

9NF, P8 ของสว่นที ่4, 4,000 วตัต์ 9SQ, P9 ของสว่นที ่4, 500 วตัต์ 9SY, P10 ของสว่นที ่4, 1,050 วตัต์

ตารางข้อมูลทางเทคนิคที่เป็นประโยชน์ของเครื่องทำ�ความร้อน
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อณุหภมูพิืน้ผวิครบีของเครือ่งท�ำความรอ้น
แบบทอ่ก�ำลงัไฟฟ้าปานกลาง และอณุหภมูิ
ทีว่ดัไดท้ี ่50 มม. จากครบี ความเร็วลม 2 

เมตร/วนิาที

อณุหภมูพิืน้ผวิของเครือ่งท�ำความรอ้นแบบ
หุม้ปลอกทีป่รับใหมแ่ละอณุหภมูทิีว่ดัไดท้ี ่
50 มม. จากอปุกรณแ์บบหุม้ปลอก การพา

ความรอ้นแบบธรรมชาต ิ

อณุหภมูพิืน้ผวิของเครือ่งท�ำความรอ้นแบบ
หุม้ปลอกมคีรบีทีป่รับใหม ่และอณุหภมูทิี่
วดัไดท้ี ่50 มม. จากครบี การพาความรอ้น

แบบธรรมชาต ิ

9PF, P3 ของสว่นที ่5, 100 วตัต์ 9CG1, P5 ของสว่นที ่5, 3,000 วตัต์ 9CG3, P6 ของสว่นที ่5, 4,000 วตัต์

อณุหภมูพิืน้ผวิของเครือ่งท�ำความรอ้น
แบบตู ้และอณุหภมูทิีว่ดัไดท้ี ่50 มม. จาก
ตะแกรงระบายอากาศ ความเร็วลม 2 เมตร/

วนิาที

อณุหภมูพิืน้ผวิของตะแกรงระบายอากาศ
ของเครือ่งท�ำความรอ้นแบบครบีในฝาครอบ 

และอณุหภมูทิีว่ดัไดท้ี ่50 มม.  
จากตะแกรงระบายอากาศ  

การพาความรอ้นแบบธรรมชาติ

อณุหภมูพิืน้ผวิของตะแกรงระบายอากาศ
ของเครือ่งท�ำความรอ้นแบบครบีในฝาครอบ 

และอณุหภมูทิีว่ดัไดท้ี ่50 มม.  
จากตะแกรงระบายอากาศ  

การพาความรอ้นแบบธรรมชาต ิ

ตารางข้อมูลทางเทคนิคที่เป็นประโยชน์ของเครื่องทำ�ความร้อน
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น้า 9CH, P7 ของสว่นที ่5, 3,000 วตัต์ 9CL, P8 ของสว่นที ่5, 1,500 วตัต์ 9CJ, P9 ของสว่นที ่5

อณุหภมูพิืน้ผวิของตะแกรงระบายอากาศ
ของเครือ่งท�ำความรอ้นดว้ยพัดลมแบบครบี
ในฝาครอบ มกีารควบคมุดว้ยเทอรโ์มสตทั 
และอณุหภมูทิีว่ดัไดท้ี ่50 มม. จากตะแกรง
ระบายอากาศ ความเร็วลม 1 เมตร/วนิาที

อณุหภมูพิืน้ผวิของตะแกรงระบายอากาศ
ของเครือ่งท�ำความรอ้นดว้ยพัดลมแบบครบี
ในฝาครอบ เป่าลง มกีารควบคมุดว้ยเทอร์

โมสตทั และอณุหภมูทิีว่ดัไดท้ี ่50 มม. จาก
ตะแกรงระบายอากาศ ความเร็วลม  

1 เมตร/วนิาที

อณุหภมูพิืน้ผวิของตะแกรงระบายอากาศ
ของเครือ่งท�ำความรอ้นดว้ยพัดลมแบบครบี
ในฝาครอบ มกีารควบคมุดว้ยเทอรโ์มสตทั 
และอณุหภมูทิีว่ดัไดท้ี ่50 มม. จากตะแกรง
ระบายอากาศ ความเร็วลม 2 เมตร/วนิาที

9CK, P11 ของสว่นที ่5, 4,000 วตัต์ 9CR, P13 ของสว่นที ่5 9CS, P14 ของสว่นที ่5, 4,000 วตัต์

อณุหภมูพิืน้ผวิของตะแกรงระบายอากาศ
ของเครือ่งท�ำความรอ้นดว้ยพัดลมแบบครบี
ในฝาครอบ มกีารควบคมุดว้ยอเิล็กทรอนกิส ์
และอณุหภมูทิีว่ดัไดท้ี ่50 มม. จากตะแกรง
ระบายอากาศ ความเร็วลม 2 เมตร/วนิาที

อณุหภมูพิืน้ผวิของตะแกรงระบายอากาศ
ของเครือ่งท�ำความรอ้นดว้ยพัดลมแบบครบี
ในฝาครอบ เป่าลง มกีารควบคมุดว้ยเทอร์

โมสตทั และอณุหภมูทิีว่ดัไดท้ี ่50 มม. จาก
ตะแกรงระบายอากาศ ความเร็วลม  

2 เมตร/วนิาที

อณุหภมูพิืน้ผวิของตะแกรงระบายอากาศ
ของเครือ่งท�ำความรอ้นดว้ยพัดลมแบบ

ครบีในฝาครอบ เป่าลง มกีารควบคมุดว้ย
อเิล็กทรอนกิส ์และอณุหภมูทิีว่ดัไดท้ี ่50 

มม. จากตะแกรงระบายอากาศ ความเร็วลม  
2 เมตร/วนิาท ี

ตารางข้อมูลทางเทคนิคที่เป็นประโยชน์ของเครื่องทำ�ความร้อน
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น้าแผนผงัแสดงการเลอืกพลงังานของเครือ่งท�ำความรอ้นแบบตู ้(ตูโ้ลหะทีไ่มหุ่ม้ฉนวน)
ก�ำลงัไฟขึน้อยูก่บัพืน้ผวิภายนอกของตู ้(ฟตุ²) และ 

คา่เปลีย่นแปลงของอณุหภมูริะหวา่งภายในและภายนอก
ทีต่อ้งการ ตูพ้ลาสตกิ: หารดว้ย 2 พืน้ทีร่ะบายกลางแจง้: 

เพิม่ 50%

ก�ำลงัไฟขึน้อยูก่บัพืน้ผวิภายนอกของตู ้(เมตร²) และ 
คา่เปลีย่นแปลงของอณุหภมูริะหวา่งภายในและภายนอก
ทีต่อ้งการ ตูพ้ลาสตกิ: หารดว้ย 2 พืน้ทีร่ะบายกลางแจง้: 

เพิม่ 50%

ความยาวคลืน่อนิฟราเรด

อณุหภมูพิืน้ผวิของเครือ่งท�ำความรอ้นดว้ยอนิฟราเรด VS 
ความยาวคลืน่

เวลาตอบสนองของเครือ่งท�ำความรอ้นดว้ยอนิฟราเรดระยะ
ไกลทีแ่ตกตา่งกนั (อณุหภมูเิสถยีรที ่440°C) เมือ่เทยีบกบั
เวลาตอบสนองของเครือ่งท�ำความรอ้นดว้ยอนิฟราเรดระยะ

กลาง (อณุหภมูเิสถยีรที ่700°C)

มคี�ำจ�ำกดัความหลายอยา่งของอนิฟราเรดและการแบง่หมวดออกเป็นระยะไกล (ยาว) ระยะกลางและระยะใกล ้ (สัน้) และ
มกัจะเกดิความสบัสนระหวา่งค�ำจ�ำกดัความทีแ่ตกตา่งกนัเหลา่นี้
- หมวดแรกคอืค�ำจ�ำกดัความของดาราศาสตรต์ามมาตรฐาน ISO 20473 ซึง่ก�ำหนดรังสอีนิฟราเรดจากขอบสแีดงของ
สเปกตรัมทีม่องเห็นไดท้ี ่0.780 ไมโครเมตร (ไมครอน) สงูถงึ 1,000 ไมครอน
- หมวดทีส่องคอืค�ำจ�ำกดัความของ CIE ทีแ่นะน�ำใหช้วีวทิยาเชงิแสงและเคมแีสงตดัชว่งอนิฟราเรดออกป็นสามโซน:  
IR-A: 0.7 ไมครอนถงึ 1.4 ไมครอน; IR-B: 1,4 ไมครอนถงึ 3 ไมครอน; IR-C: 3 ไมครอนถงึ 1,000 ไมครอน
- หมวดทีส่ามใชใ้นการท�ำความรอ้นดว้ยอนิฟราเรดซึง่ก�ำหนดความยาวคลืน่ดงันี ้(ดตูารางดา้นลา่ง): 
- อนิฟราเรดระยะไกล ตัง้แต ่370 ถงึ 600°C สอดคลอ้งกบัความยาวคลืน่ 4.5 ถงึ 3.30 μm
อยา่งไรกต็าม มตีวัแพรรั่งสอีนิฟราเรดเรยีกวา่ “อนิฟราเรดอณุหภมูติ�ำ่” ส�ำหรับการท�ำความรอ้นทีว่า่ง (การท�ำความรอ้น
เพดาน การท�ำความรอ้นทีผ่นังส�ำหรับหอ้งซาวน่า เครือ่งคอนเว็คเตอรท์ีเ่รยีกวา่เครือ่งท�ำความรอ้นแบบ “แผรั่งส”ี) ซึง่
ท�ำงานทีอ่ณุหภมูพิืน้ผวิทีต่�ำ่กวา่ประมาณ 70 ถงึ 80°C ทีส่อดคลอ้งกบัความยาวคลืน่ 8.2 ถงึ 7.8 ไมครอน
- อนิฟราเรดระยะกลาง 600 ถงึ 900°C ทีส่อดคลอ้งกบัความยาวคลืน่ 3.3 ถงึ 2.45 μm
- อนิฟราเรดระยะใกล ้900 ถงึ 2,000°C ทีส่อดคลอ้งกบัความยาวคลืน่ 2.45 ถงึ 1.27 μm
ตวัแผร่งัสอีนิฟราเรดระยะไกล
- เครือ่งท�ำความรอ้นแบบเซรามกิอนิฟราเรดท�ำจากลวดหอ่หุม้เซรามกิ อณุหภมูพิืน้ผวิของเซรามกิอาจอยูใ่นชว่ง 350°C 
ถงึ 650°C เนือ่งจากการออกแบบและการน�ำความรอ้นต�ำ่ของเซรามกิ เป็นไปไดท้ีจ่ะมคีวามแตกตา่งของอณุหภมูสิงูถงึ 
200 °C บนพืน้ผวิแพรรั่งสรีะหวา่งปุ่ มและรอ่ง จดุกึง่กลางและขอบ การแผรั่งสทีีเ่กดิขึน้จะกระจายไปตามชว่งความยาวคลืน่
ขนาดใหญ ่ นอกจากนีก้ารแผรั่งสสีว่นมากทีเ่ปลง่ออกมาบนพืน้ผวิดา้นหลงัของอปุกรณด์งักลา่วนัน้จะท�ำความรอ้นให ้
เฉพาะฐานของมนัเทา่นัน้
เซรามกิทีใ่ชท้�ำอปุกรณเ์หลา่นีม้กีารแผรั่งสตี�ำ่ในอนิฟราเรดระยะไกล ดงันัน้จะมกีารกระจายพลงังานเพิม่เตมิไปใน
ความยาวคลืน่ทีแ่ตกตา่งกนั เพือ่แกปั้ญหานี ้บางอปุกรณจ์งึถกูปกคลมุดว้ยการเคลอืบสดี�ำ การท�ำอณุหภมูใิหถ้งึ 90% 
ของอณุหภมูใินการท�ำงานทีเ่ริม่จาก 25°C ใชเ้วลาประมาณ 5 นาท ี40 วนิาท)ี
- ตวัแผรั่งสแีบบทอ่ซลิกิอนคารไ์บดเ์ผาผนกึ: อปุกรณเ์หลา่นีส้ามารถแผไ่ดเ้กอืบ 100% ในความยาวคลืน่ 3 ถงึ 4 ไมครอน 
ซึง่สอดคลอ้งกบัอณุหภมูพิืน้ผวิ 450 - 690°C (840-1,280°F) การท�ำอณุหภมูใิหถ้งึ 90% ของอณุหภมูใินการท�ำงานทีเ่ริม่
จาก 25 °C ใชเ้วลาประมาณ 3 นาท ี30 วนิาที
- อปุกรณแ์บบทอ่หุม้ปลอก: มกัจะประกอบดว้ยทอ่ทีท่�ำจาก Inconel ทีม่กีารออกซไิดซเ์ป็นพเิศษเพือ่ใหส้ามารถแผ่
รังสอีนิฟราเรดไดด้ขี ึน้ พืน้ผวิทอ่ใหรั้งสทีีม่องเห็นไดส้แีดงเขม้ อณุหภมูพิืน้ผวิของอปุกรณอ์ยูร่ะหวา่ง 450 ถงึ 600 °C  

ตารางข้อมูลทางเทคนิคที่เป็นประโยชน์ของเครื่องทำ�ความร้อน
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น้า การท�ำอณุหภมูใิหถ้งึ 90% ของอณุหภมูใินการท�ำงานทีเ่ริม่จาก 25 °C ใชเ้วลาประมาณ 5 นาท ี 30 วนิาท ี ส�ำหรับทอ่ 
เสน้ผา่นศนูยก์ลาง 10 มม. (ใชเ้วลาประมาณเดยีวกนักบัเครือ่งท�ำความรอ้นแบบแผรั่งสเีซรามกิ)
ตวัแผร่งัสอีนิฟราเรดระยะกลาง
ตวัแผรั่งสเีหลา่นีม้สีองรปูแบบหลกัๆ: 
- อปุกรณแ์บบทอ่ควอทซซ์ึง่ขดลวดท�ำจากโครเมีย่มนกิเกลิ คารบ์อน เหล็กนกิเกลิโครเมีย่มหรอืทงัสเตนวางอยูใ่นทอ่
ควอทซผ์วิสขีาว ทอ่เหลา่นีเ้ปิดทีป่ลายทัง้สองดา้นและสมัผัสกบัอากาศในบรรยากาศ ทอ่เหลา่นีม้อีณุหภมูพิืน้ผวิ 700°C 
ถงึ 1,000°C ซึง่ประหยดัมากแตเ่ปราะบาง มอีายกุารใชง้านทีจ่�ำกดัประมาณ 5,000 ชัว่โมงส�ำหรับลวดท�ำความรอ้นที่
อณุหภมูสิงูในอากาศ ซึง่ลวดเหลา่นีจ้ะถกูออกซไิดซอ์ยา่งรวดเร็ว
การท�ำอณุหภมูใิหถ้งึ 90% ของอณุหภมูใินการท�ำงานทีเ่ริม่จาก 25 °C ใชเ้วลาประมาณ 1 นาท ี20 วนิาที
- อปุกรณแ์บบทอ่หุม้ปลอกคลา้ยกบัทีใ่ชใ้นอนิฟราเรดระยะไกล โหลดบนพืน้ผวิสงูจะท�ำใหเ้กดิแสงสแีดงทีม่องเห็นได ้
อณุหภมูพิืน้ผวิของสว่นประกอบเหลา่นีอ้ยูใ่นชว่ง 700°C ถงึ 800°C
การท�ำอณุหภมูใิหถ้งึ 90% ของอณุหภมูใินการท�ำงานทีเ่ริม่จาก 25 °C ใชเ้วลาประมาณ 2 นาท ี40 วนิาที
ตวัแผร่งัสอีนิฟราเรดระยะใกล ้(ส ัน้) 
แหล่งก�ำเนิดรังสนีี้ประกอบดว้ยทังสเตนไสห้รอืไสเ้หล็กโครเมีย่มอลูมเินียมในท่อควอทซท์ีเ่ต็มไปดว้ยไนโตรเจนหรอื
อารก์อน ตลอดจนกา๊ซฮาโลเจนทีม่ปีรมิาณรอ้ยละเล็กนอ้ย ซึง่ทัง้นีจ้ะมหีรอืไมม่กี็ไดข้ ึน้อยูก่บัรุน่ ไสห้ลอดถกูท�ำให ้
รอ้นทีอ่ณุหภมูเิฉลีย่ 1,800°C (บา้งกถ็งึ 2,500°C) แตเ่ดมิพัฒนาขึน้ส�ำหรับการใชง้านในการใหแ้สงสวา่ง อปุกรณ ์
เหลา่นีจ้ะแผรั่งสบีางสว่นในอนิฟราเรดระยะไกล ซึง่เป็นสว่นหนึง่ของความยาวคลืน่ทีแ่ผอ่อกมาในสเปกตรัมทีม่องเห็น 
และในอนิฟราเรดระยะใกลจ้ะถกูดดูกลนืโดยควอทซแ์ละถกูเปลีย่นเป็นอนิฟราเรดระยะไกลโดยพันธะเคมรีะหวา่งซลิกิากบั
ออกซเิจนความเฉื่อยของอปุกรณเ์หลา่นีต้�ำ่มาก (ไมก่ีว่นิาท)ี ดงันัน้จงึตอ้งท�ำใหท้อ่เหลา่นีเ้ย็นลง

ตวัแผร่งัสอีนิฟราเรดประเภทหลกั
วสัดจุะถกูเลอืกตามความยาวคลืน่ทีย่อมรับเพือ่ดดูซบัพลงังานอนิฟราเรด วสัดสุว่นใหญแ่สดงการดดูซบัสงูสดุระหวา่ง  
3 และ 4 ไมครอน (µm) ความยาวคลืน่ทีเ่กดิจากแหลง่ความรอ้นขึน้อยูก่บัอณุหภมูขิองแหลง่ก�ำเนดิ จงึสามารถปรับ
อณุหภมูติน้ก�ำเนดิและท�ำใหค้วามยาวคลืน่สงูสดุตรงกบัอตัราการดดูกลนืสเปกตรัมหรอืความยาวคลืน่ทีด่ทีีส่ดุ สตูรทีใ่ห ้
อณุหภมูพิืน้ผวิส�ำหรับความยาวคลืน่ทีต่อ้งการ (µm) คอื: °C=(2897/µ)-273 หรอื °F= (5215/µ)-459
ตวัอยา่งเชน่ หากผลติภณัฑท์ีจ่ะท�ำความรอ้นมกีารดดูซบัสงูสดุที ่ 3.5 µ อณุหภมูพิืน้ผวิอปุกรณท์�ำความรอ้นควรเทา่กบั: 
(2897/3.5)-373 = 555°C หรอื (5215/3.5)-459 = 1031°F
ใชก้ฎนี้ไม่ว่าแหล่งความรอ้นจะมโีครงสรา้งอะไรก็ตามดังนัน้อุณหภูมขิองหลอดไสท้ีส่งูมากจะแผ่รังสใีนชว่งอนิฟราเรด
ระยะใกล ้เครือ่งท�ำความรอ้นแบบ Incolloy หุม้ปลอกทีอ่ณุหภมู ิ600 ถงึ 700°C จะแผรั่งสอีนิฟราเรดระยะกลาง และเครือ่ง
ท�ำความรอ้นแบบเซรามกิทีอ่ณุหภมูพิืน้ผวิ 400 ถงึ 500°C จะแผรั่งสอีนิฟราเรดระยะไกล สิง่ทีจ่ะสรา้งความแตกตา่งใน
ประสทิธภิาพขัน้สดุทา้ยคอืรอ้ยละของก�ำลังไฟฟ้าทีจ่่ายใหก้ับแหลง่ก�ำเนดิความรอ้นทีจ่ะถูกแปลงในชว่งความยาวคลืน่
ทีต่อ้งการซึง่หมายความว่าสามารถปรับความยาวคลืน่สูงสุดของแหล่งก�ำเนิดรังสโีดยการควบคุมอุณหภูมพิื้นผวิของ
มนั เชน่ โดยการปรับแรงดนัไฟฟ้าหรอืควบคมุก�ำลงัไฟฟ้าและใชว้สัดเุครือ่งท�ำความรอ้นทีม่กีารแผรั่งสทีีด่ทีีส่ดุในชว่ง
ความยาวคลืน่ทีต่อ้งการเป็นหลกั
- ทอ่ซลิกิอนคารไ์บดเ์ผาผนกึจะแผรั่งสเีกอืบ 100% เทยีบเทา่กบัตวัเรอืนสดี�ำในโซน 3 ถงึ 4 ไมครอน ซึง่สอดคลอ้งกบั
อณุหภมูพิืน้ผวิ 450 - 690°C (840-1,280°F)

การตอบสนองตอ่ความรอ้นของเครือ่งท�ำความรอ้นดว้ยอนิฟราเรดซลิโิคนคารไ์บด์

อุณหภูมิพื้นผิวของเครื่องทำ�ความร้อนด้วยอินฟราเรดซิลิกอน
คาร์ไบด์ที่วัดที่จุดศูนย์กลาง vs วัตต์/ซม.²

อุณหภูมิพื้นผิวของเครื่องทำ�ความร้อนด้วยอินฟราเรด 
ซิลลิกอนคาร์ไบด์ vs ระยะห่างจากปลาย ปลายทั้งสองจะเย็นกว่า
จุดศูนย์กลางและแผ่รังสีในช่วงคลื่นอินฟราเรดในระยะที่ยาวกว่า

ตารางข้อมูลทางเทคนิคที่เป็นประโยชน์ของเครื่องทำ�ความร้อน
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น้าการแผร่งัสขีองวสัดบุางชนดิ 

การแผร่งัสี การแผร่งัสี
การแผร่งัสี การแผร่งัสี

พืน้ผวิขดัมนั ออกไซดส์ดี�ำ พืน้ผวิขดัมนั ออกไซดส์ดี�ำ
อลมูเินยีม 0.09 0.22 Incoloy 800 0.20 0.92
ทองเหลอืง 0.04 0.60 Inconel 600 0.20 0.92
ทองแดง 0.04 0.65 ซลิกิอนออกไซดเ์ผา ไมม่ี 0.93
สแตนเลส  

304, 316, 321 0.17 0.85 ตวัเรอืนด�ำ ไมม่ี 1.00

การดดูซบัสงูสดุของวสัดบุางชนดิ
 การดดูซบัสงูสดุคอืความยาวคลืน่ทีม่กีารแปลงเป็นพลงังานมากทีส่ดุภายในวสัด ุและจะสง่ผลใหเ้กดิความรอ้นในวสัดุ

การดดูซบัสงูสดุ 
ของรงัสอีนิฟราเรด

วสัดุ

น�ำ้ อลมูเินยีม ผา้ลนินิ ผา้
ฝ้าย คอนกรตี ผา้ไหม ปนูปลาสเตอร์

เครือ่ง
ลาย
คราม

ความยาวคลืน่สงูสดุหลกั (µ) 3 3 3 3 3 3 5
ความยาวคลืน่สงูสดุรอง (µ) 6 8.5 6.5 6.5 5 6 8

หนิเหล็กไฟ 

ครสิตลั โพลเีอทลินี แผน่กระจก
ทนความรอ้น พวีซีี โพลสีไตรนี แมกนเีซยีม

ออกไซด์ ยาง

ความยาวคลืน่สงูสดุหลกั (µ) 8 3.5 6 3.5 3.5 3.5 3.5
ความยาวคลืน่สงูสดุรอง (µ) ไมม่ี 7 9 7 7 6 8

อณุหภมูขิองผลติภณัฑอ์าหารทีไ่ดร้บัความรอ้นจากตวัแผร่งัสอีนิฟราเรด
การทดสอบด�ำเนนิการโดยการสุม่ตวัอยา่งความหนา 30 มม. ของวสัดสุงัเคราะห ์ (เจลเมธลิเซลลโูลส) ทีม่พีฤตกิรรมยวูี
ใกลเ้คยีงกบัอาหาร การทดสอบท�ำจากระยะหา่งทีแ่ตกตา่งกนั โดยการวดัอณุหภมูติวัอยา่งทีร่ะดบัความลกึ 10 มม. การ
ทดสอบท�ำกบัเครือ่งท�ำความรอ้นดว้ยอนิฟราเรดซลิโิคนคารไ์บด ์ 9MH ทีอ่ธบิายไวใ้น P3 ของสว่นที ่ 7 ในแคตตาล็อกนี ้
ระยะหา่งวดัจากขอบของตวัสะทอ้นแสงไปยงัพืน้ผวิของตวัอยา่ง อณุหภมูติวัอยา่งคอื 20°C ในชว่งเริม่ตน้ของการทดสอบ

อุณหภูมิจากกึ่งกลางถึงขอบหลังจาก
เวลาต่างกัน สำ�หรับระยะห่าง 450 มม. 
ระหว่างตัวอย่างและเครื่องทำ�ความร้อน

อุณหภูมิเฉลี่ยที่กึ่งกลางของตัวอย่าง
เทียบกับเวลา ระยะห่างที่แตกต่างกัน

ระหว่างตัวอย่างและเครื่องทำ�ความร้อน

การเจาะของความร้อนภายในตัวอย่าง
หลังจากเวลาความร้อนที่แตกต่างกัน 
ระยะห่าง 450 มม. ระหว่างตัวอย่าง

และเครื่องทำ�ความร้อน

ตารางข้อมูลทางเทคนิคที่เป็นประโยชน์ของเครื่องทำ�ความร้อน
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หมายเลขอา้งองิ
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น้า หมายเลขอา้งองิ 
35ER101TF230V
35ER102TF024V
35ER102TF048V
35ER104TF400V
35ER105TF110V
3AER101TF230V
3AER102TF024V
3AER102TF048V
3AER104TF400V
3AER105TF110V
3ASN30100110
3ASN30100120
3ASN30700110
3ASN30700120
3AYM30100125
3AYN30100125
3AYN30100140
3AYN30100160
3AYN30700125
3AYN30700140
3AYN30700160
66CG5001
66EN5

66MD003000071
66MF006000001
9CAR7S12023060EB
9CAR7S12023060EH
9CAR7S22023120EB
9CAR7S22023120EH
9CAV7S12023060EB
9CAV7S12023060EH
9CAV7S22023120EB
9CAV7S22023120EH
9CBS7T32023175H4
9CBS7T32023175HB
9CBS7T62023350H4
9CBS7T62023350HB
9CBT7T62040350H4
9CBT7T62040350HB
9CBX7T32023175H4
9CBX7T32023175HB
9CBX7T62023350H4
9CBX7T62023350HB
9CBX7T62040350H4
9CBX7T62040350HB
9CG13N23023150E4
9CG13N23023150EB
9CG13N24523225E4
9CG13N24523225EB
9CG16N23023300E4
9CG16N23023300EB
9CG16N24523450E4
9CG16N24523450EB
9CG34G33023200E4
9CG34G33023200EB
9CG34G34523230E4
9CG34G34523230EB
9CG34G63023400E4
9CG34G63023400EB
9CG34G64523460E4
9CG34G64523460EB

หมายเลขอา้งองิ
หมายเลขอา้งองิ 
9CH14033023150H4
9CH14033023150HB
9CH17033023300H4
9CH17033023300HB
9CJ34Y33023200H4
9CJ34Y33023200HB
9CJ34Y63023300H4
9CJ34Y63023300HB
9CJ34Y6304330004
9CJ34Y630433000B
9CJ3DY23023260HB
9CJ3DY32023130H4
9CJ3DY32023130HB
9CJ3DY62023260H4
9CJ3DY6204326004
9CJ3DY620432600B
9CK34Y33023200H4
9CK34Y33023200HB
9CK34Y63023300H4
9CK34Y63023300HB
9CK34Y6304330004
9CK34Y630433000B
9CK3DY23023260HB
9CK3DY32023130H4
9CK3DY32023130HB
9CK3DY62023260H4
9CK3DY6204326004
9CK3DY620432600B
9CL14033023150H4
9CL14033023150HB
9CL17033023300H4
9CL17033023300HB
9CR34Y33023200H4
9CR34Y33023200HB
9CR34Y63023300H4
9CR34Y63023300HB
9CR34Y6304330004
9CR34Y630433000B
9CS34Y33023200H4
9CS34Y33023200HB
9CS34Y63023300H4
9CS34Y63023300HB
9CS34Y6304330004
9CS34Y630433000B
9MHP290H23052SF1
9MHP290H23052SR1
9MHP290H23052SS1
9MHP590H23110LF1
9MHP590H23110LR1
9MHP590H23110LS1
9MNP200E232255A0
9MNP200H232375D0
9MNP280H235255D0
9MNP300E232340A0
9MNP400E232450A0
9MNP400H237505D0
9MNP500H239505D0
9MNP580H23A105D0
9MNP800H23A505D0
9MNPA00H23A905D0
9MNPA20H23B255D0

หมายเลขอา้งองิ 
9NFL170C230753NC
9NFL170C231506NC
9NFL320C231503NC
9NFL320C233006NC
9NFL420C232103NC
9NFL420C234206NC

9NNCT125
9NNL128423400BJ0
9NNL128G23400BJ0
9NNL188423600BJ0
9NNL188423600BJC
9NNL188G23600BJ0
9NNL188G23600BJC
9NNL368423A20BJ0
9NNL368423A20BJC
9NNL368G23A20BJ0
9NNL368G23A20BJC
9PF1058L423005EC
9PF1058L523020EC
9PF1058LG23005EC
9PF1058LH23020EC
9PF1108L423010EC
9PF1108L523040EC
9PF1108LG23010EC
9PF1108LH23040EC
9PF2058L423005EC
9PF2058L523020EC
9PF2058LG23005EC
9PF2058LH23020EC
9PF2108L423010EC
9PF2108L523040EC
9PF2108LG23010EC
9PF2108LH23040EC
9PF3058L423005EC
9PF3058L523020EC
9PF3058LG23005EC
9PF3058LH23020EC
9PF3108L423010EC
9PF3108L523040EC
9PF3108LG23010EC
9PF3108LH23040EC
9SQL12GA123050EC
9SQL12GA223100EC
9SQL24GA123100EC
9SQL24GA223200EC
9SRC250A2316050A
9SRC250A2340050A
9SRC400A2327550A
9SRC400A2367550A
9SRC500A2335050A
9SRC500A2387550A
9SRC600A2342550A
9SRC600A23A0550A
9SRC700A2350050A
9SRC700A23A2550A
9SRC800A2357550A
9SRC800A23A1550A
9SRC900A2360050A
9SRC900A23A1650A
9SXC175A232103C3
9SXC175A233103C3

หมายเลขอา้งองิ 
9SXC300A234003C3
9SXC300A236003C3
9SXC415A233503C3
9SXC415A238503C3
9SXC500A237003C3
9SXC500A23A053C3
9SXC750A23A073C3
9SXC750A23A603C3
9SXCA00A23A503C3
9SXCA00A23B203C3
9SYL12GA223170EC
9SYL24GA123085EC
9SYL24GA223250EC
9SYL36GA123125EC
Q7C030100I001R00
Y02NAC000060114L
Y02NAC000060114P
Y02NAC005035114L
Y02NAC005035114P
Y02NAC020080114L
Y02NAC020080114P
Y02NAC-10050114L
Y02NAC-10050114P
Y038GA004040AO6J
Y038GA004040AO6K
Y038HA004040AO6J
Y038HA004040AO6K
Y22D9J00806USUSA
Y22D9K01006USUSA
Y22D9K02006USUSA
Y22D9K03006USUSA
Y22D9K07006USUSA
Y22D9L01006USUSA
Y24D9J03308CUSV0
Y24D9J04010CUSV0
Y24D9J05010CUSV0
Y24D9J05510CUSV0
Y24D9J06010CUSV0
Y24D9J07010CUSV0
Y24D9Q04511CUSV0
Y308GA004040AA3K
Y308GA004040AA3K
Y308HA004040AA3J
Y308HA004040AA3K
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สว่นที ่4
อปุกรณท์�ำความรอ้นในอากาศ

ส�ำหรบัการรวม 
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ฮตีเตอรแ์บบทอ่หุม้ปลอกมขีายดึ 
เสน้ผา่นศนูยก์ลาง 10 มม. ส�ำหรับฮตีเตอรแ์บบพาความรอ้น 

หรอืแบบพัดลม 
ประเภท 9SR

xxx W

xxx V

50mm

Ø10mm

L

30mm

77mm
65mm

20mmM4(X4)

33mm

M4

 :50mm

1.2mm

14mm

รายละเอยีด
ฮตีเตอรแ์บบทอ่หุม้ปลอกรปูตวัยทูีอ่อกแบบมาส�ำหรับ OEM ระดบัมอือาชพีนีจ้ะถกูหนบีบนหนา้แปลนเหล็กสแตนเลสน�้ำ
หนักเบา และและตดิตัง้เขา้กบัผนังโลหะไดง้า่ย ฮตีเตอรเ์หลา่นีม้คีวามเป็นฉนวนกนัความรอ้นที่ด่มีากและทนตอ่ความชื้น้
ไดด้เียีย่ม ฮตีเตอรเ์หลา่นีอ้อกแบบมาเพื่อ่การท�ำความรอ้นดว้ยลมรอ้นโดยการพาความรอ้นตามธรรมชาตหิรอืพัดลม

คณุสมบตัหิลกั
วสัดขุองอปุกรณท์�ำความรอ้น: ปลอกหุม้ท�ำจากเหล็กสแตนเลส ขนาดเสน้ผา่นศนูยก์ลาง 10 มม. ตวัเลอืกเสรมิ: SS 201, 
316, 321, หรอื Incolloy 800 
การเชือ่มตอ่: สกรขูัว้เหล็กสแตนเลส M4 ทีม่น็ีอตเหล็กสแตนเลส M4 และแหวนสแตนเลส ชอ่งเอาตพ์ทุเป็นลกูปัดเซรามกิ 
ความเป็นฉนวน: > 3 กกิะโอหม์ (ใหม)่ และ > 1 กกิะโอหม์ (หลงัจากทดสอบภมูอิากาศ): 
1,000 ชัว่โมงที ่100°C ตามดว้ย 1,000 ชัว่โมงที ่60°C และความชืน้สมัพัทธ ์95% ตามดว้ย 90 รอบในหนึง่ชัว่โมงตัง้แต ่-20°C 
ถงึ +70°C ตาม ดว้ย 240 ชัว่โมงที ่-30°C 
ความแข็งแกรง่ของไดอเิล็กตรกิ: > 1,800 โวลต ์0.2 มลิลแิอมป์ (ทดสอบในการผลติ 100%) และหลงัจากการทดสอบ 
ภมูอิากาศด�ำเนนิการโดยการสุม่ตวัอยา่ง 
ขายดึ: ยดึดว้ยการหนบี ท�ำจากเหล็กสแตนเลส 304 หนา 1.2 มม. ทีม่รีเูกลยีว M4 4 ร ูระยะหา่ง 65 มม. และ 20 มม. 
โหลดบนพืน้ผวิ: 
เพือ่การใชง้านอยา่งปลอดภยั ขอแนะน�ำใหใ้ชโ้หลดบนพืน้ผวิสงูสดุ 1.2 วตัต/์ซม.² (7.8 วตัต/์นิว้²) ส�ำหรับการใชง้านในการ 
พาความรอ้นตามธรรมชาต ิ(อณุหภมูพิืน้ผวิอปุกรณท์�ำความรอ้น ~300°C) และ 3 วตัต/์ซม.² (19.5 วตัต/์นิว้²) ส�ำหรับการใช ้
งานในการพาความรอ้นแบบบงัคบั (อณุหภมูพิืน้ผวิอปุกรณท์�ำความรอ้น ~300°C ส�ำหรับความเร็วลม ~2.5เมตร/วนิาท)ี 
ดทูีห่นา้ 11 ของสว่นที ่2 ของตารางแคตตาล็อกนี ้ซ ึง่ระบอุณุหภมูพิืน้ผวิและอณุหภมูอิากาศเทยีบกบัโหลดทีม่แีละไมม่พัีดลม 
แรงดนัไฟฟ้า: 230 โวลต ์มคีา่อืน่ ๆ ตามค�ำขอ 
ความคลาดเคลือ่นของก�ำลงัไฟ: +5/-10% 
ตวัเลอืกเสรมิ: โหลดบนพืน้ผวิอืน่ ๆ ความยาวอืน่ ๆ กลอ่งพักสายไฟโลหะหรอืพลาสตกิ เทอรโ์มสตทัควบคมุพรอ้มตวัเรอืน  
ขายดึพเิศษทีม่อีปุกรณท์�ำความรอ้นหนึง่ตวัหรอืมากกวา่

หมายเลขอา้งองิหลกั
1.2 วตัต/์ซม.² (7.8 วตัต/์นิว้²) 3 วตัต/์ซม.² (19.5 วตัต/์นิว้²)

หมายเลขอา้งองิ ความยาว (มม.) ก�ำลงัไฟ (วตัต)์ หมายเลขอา้งองิ ความยาว (มม.) ก�ำลงัไฟ (วตัต)์

9SRC250A2316050A 250 160 9SRC250A2340050A 250 400

9SRC400A2327550A 400 275 9SRC400A2367550A 400 675

9SRC500A2335050A 500 350 9SRC500A2387550A 500 875

9SRC600A2342550A 600 425 9SRC600A23A0550A 600 1050

9SRC700A2350050A 700 500 9SRC700A23A2550A 700 1250

9SRC800A2357550A 800 575 9SRC800A23A1550A 800 1500

9SRC900A2360050A 900 650 9SRC900A23A1650A 900 1650

อปุกรณท์�ำความรอ้นในอากาศส�ำหรบัการรวม
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ฮตีเตอรแ์บบทอ่ครบีส�ำหรบัการรวม มขีอ้ตอ่เกลยีว M12 
โหลด 3 วตัต/์ซม.² และ 4.5 วตัต/์ซม.² ส�ำหรับฮตีเตอรแ์บบพาความรอ้น

หรอืฮตีเตอรแ์บบพัดลม 
ประเภท 9SX

L

25mm

50mm25mm

M4 M14X1

12mm

xxx W

xxx V

Hex 21mm

20mm

30mm
6mm

รายละเอยีด
ฮตีเตอรแ์บบทอ่หุม้ปลอกมคีรบีรปูตวัยทูีอ่อกแบบมาส�ำหรับ OEM ระดบัมอือาชพีนีจ้ะถกูหนบีบนหนา้แปลนเหล็ก 
สแตนเลสน�้ำหนักเบา และและตดิตัง้เขา้กบัผนังโลหะไดง้า่ย ฮตีเตอรเ์หลา่นีม้คีวามเป็นฉนวนกนัความรอ้นที่ด่มีากและ 
ทนตอ่ความชื้น้ไดด้เียีย่ม ฮตีเตอรเ์หลา่นีอ้อกแบบมาเพื่อ่การท�ำความรอ้นดว้ยลมรอ้นโดยการพาความรอ้นตามธรรมชาติ
หรอืพัดลม

คณุสมบตัหิลกั
วสัดขุองอปุกรณท์�ำความรอ้น: ปลอกหุม้ท�ำจากเหล็กสแตนเลส ขนาดเสน้ผา่นศนูยก์ลาง 8 มม. ตวัเลอืกเสรมิ: SS 201, 316, 
321, หรอื Incolloy 800 
ขนาดของครบี: 25 × 50 มม. ระยะหา่งระหวา่งแกนทอ่ 25 มม.
วสัดขุองครบี: SS304 (มคีรบีเหล็กกลา้ชบุสงักะสตีามค�ำขอ มปีรมิาณสัง่ซือ้ขัน้ต�ำ่)
การเชือ่มตอ่: สกรขูัว้เหล็กสแตนเลส M4 ทีม่น็ีอตเหล็กสแตนเลส M4 และแหวนสแตนเลส ชอ่งเอาตพ์ทุเป็นลกูปัดเซรามกิ 
ขอ้ตอ่: ตอ่ดว้ยการหนบี เกลยีว M14x1 มม. ใน 304SS มน็ีอตทองเหลอืงชบุนกิเกลิและปะเกน็ไฟเบอร ์มรีุน่กนัน�้ำทีม่ขีอ้ตอ่
เชือ่มทกิ หรอืรุน่ประหยดัพรอ้มขอ้ตอ่เหล็กกลา้ชบุนกิเกลิตามค�ำขอ (มปีรมิาณสัง่ซือ้ขัน้ต�ำ่)
ความเป็นฉนวน: > 3 กกิะโอหม์ (ใหม)่ และ > 1 กกิะโอหม์ (หลงัจากทดสอบภมูอิากาศ): 
1,000 ชัว่โมงที ่100°C ตามดว้ย 1,000 ชัว่โมงที ่60°C และความชืน้สมัพัทธ ์95% ตามดว้ย 90 รอบในหนึง่ชัว่โมงตัง้แต ่-20°C 
ถงึ +70°C ตาม ดว้ย 240 ชัว่โมงที ่-30°C 
ความแข็งแกรง่ของไดอเิล็กตรกิ: > 1,800 โวลต ์0.2 มลิลแิอมป์ (ทดสอบในการผลติ 100%) และหลงัจากการทดสอบ 
ภมูอิากาศด�ำเนนิการโดยการสุม่ตวัอยา่ง 
โหลดบนพืน้ผวิ: 
เพือ่การใชง้านอยา่งปลอดภยั ขอแนะน�ำใหใ้ชโ้หลดบนพืน้ผวิสงูสดุ 3 วตัต/์ซม.² (19.5 วตัต/์นิว้²) ส�ำหรับการใชง้านในการพา
ความรอ้นตามธรรมชาต ิ(อณุหภมูพิืน้ผวิอปุกรณท์�ำความรอ้น ~300°C) และ 4.5 วตัต/์ซม.² (30 วตัต/์นิว้²) ส�ำหรับการใชง้านใน
การท�ำความรอ้นดว้ยพัดลม (อณุหภมูพิืน้ผวิอปุกรณท์�ำความรอ้น ~300°C ส�ำหรับความเร็วลม ~2.5เมตร/วนิาท)ี 
ดทูีห่นา้ 11 ของสว่นที ่2 ของตารางแคตตาล็อกนี ้ซ ึง่ระบอุณุหภมูพิืน้ผวิและอณุหภมูอิากาศเทยีบกบัโหลดทีม่แีละไมม่พัีดลม 
แรงดนัไฟฟ้า: 230 โวลต ์มคีา่อืน่ ๆ ตามค�ำขอ 
ความคลาดเคลือ่นของก�ำลงัไฟ: +5/-10% 
ตวัเลอืกเสรมิ: โหลดบนพืน้ผวิและความยาวอืน่ ๆ กลอ่งพักสายไฟโลหะหรอืพลาสตกิ ขาตดิตัง้ผนัง ครบีชบุนกิเกลิหรอืสงักะส ี
หรอืครบี SS201

หมายเลขอา้งองิหลกั
3 วตัต/์ซม.² (19.5 วตัต/์นิว้²) 3 วตัต/์ซม.² (19.5 วตัต/์นิว้²)

หมายเลขอา้งองิ ความยาว (มม.) ก�ำลงัไฟ (วตัต)์ หมายเลขอา้งองิ ความยาว (มม.) ก�ำลงัไฟ (วตัต)์

9SXC175A232103C3 175 210 9SXC175A233103C3 175 310

9SXC300A2324003C3 300 400 9SXC300A236003C3 300 600 

9SXC415A233503C3 415 550 9SXC415A238503C3 415 850

9SXC500A237003C3 500 700 9SXC500A23A053C3 500 1050

9SXC750A23A073C3 750 1070 9SXC750A23A603C3 750 1600 

9SXCA00A23A503C3 1000 1500 9SXCA00A23B203C3 1000 2200

อปุกรณท์�ำความรอ้นในอากาศส�ำหรบัการรวม
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ฮตีเตอรแ์บบทอ่อนิฟราเรดรุน่ลา่สดุส�ำหรบัผูป้ระกอบ 
ประเภท 9MN

ØDmm

L1

L2

30mm

Ø20mm

55mm55mm

ØC

30mm

M4

5mm
6mm

19mm

คณุสมบตัหิลกั
ออกแบบมาเพือ่ใชง้านโดยผูป้ระกอบ ทอ่เหลา่นีจ้ะแผรั่งสอีนิฟราเรดระหวา่ง 3 ถงึ 6μ โดยลกัษณะเดน่อยูท่ีก่ารเปลง่รังสี
ความเขม้ขน้ใกลเ้คยีง 100% ในระยะนี ้ฮตีเตอรเ์หลา่นีม้อีณุหภมูพิืน้ผวิทีต่�ำ่ ความแข็งแรงในเชงิกลและความตา้นทานการ
กดักรอ่นทีส่งู 
ฮตีเตอรเ์หลา่นีเ้หมาะส�ำหรับการท�ำความรอ้น ก�ำจัดความชืน้ หรอืการสงัเคราะหส์ารพอลเิมอรใ์นวสัดทุัว่ไปสว่นใหญ ่ โดย
สามารถท�ำความรอ้นไดร้วดเร็วกวา่การท�ำความรอ้นดว้ยวธิกีารพาความรอ้นแบบดัง้เดมิ ขอแนะน�ำใหต้ดิตัง้ทอ่เหลา่นีบ้น
แผน่สะทอ้นแสง

การใชง้าน 
- ก�ำจัดความชืน้ดว้ยอณุหภมูติ�ำ่ในวสัดปุระเภทเครือ่งหนัง ไม ้หมกึพมิพ ์สยีอ้ม สทีาผนัง เครือ่งเคลอืบ อาหาร และปลา 
- การเคลอืบเงาสารพอลเิมอรล์งบนโลหะทีใ่ชก้บัยานยนต ์และเครือ่งมอืในอตุสาหกรรมใกลเ้คยีง 
- การรักษาอณุหภมูขิองสนิคา้ทีว่างขายในรา้นอาหารและรา้นอาหารจานดว่น 
- การท�ำความรอ้งพลาสตกิกอ่นขึน้รปู 
- การฆา่เชือ้ในเครือ่งมอือปุกรณก์ารแพทยห์รอือาหาร 
- การท�ำความรอ้นในสภาพแวดลอ้มกลางแจง้ 
- การใหค้วามรอ้นกบัสถานปีฏบิตังิานในหอ้งปฏบิตักิาร 
- การท�ำความรอ้นใหค้อกมา้หรอืเลา้ไก่

ขอ้มลูจ�ำเพาะ 
ทอ่แผร่งัส:ี 
วสัด:ุ ซลิกิอนคารไ์บดเ์ผาผนกึ หนา 3 มม. 
ความตา้นทานการกดักรอ่น: สงูกวา่ทงัสเตนคารไ์บดแ์ละอลมูนิา โดยเฉพาะในทีอ่ณุหภมูสิงู 
ความตา้นทานเชงิกลสงูตอ่การดดัใน 3 จดุ: 550 MPa ทีอ่ณุหภมูหิอ้ง (บนแกน 3 x 4 x 45 มม.) 
การขยายตวัจากความรอ้นต�ำ่: 4.10-6 มม./MMK 
การน�ำความรอ้นสงูที ่200°C: >100 วตัต/์เมตร-เคลวนิ 
การน�ำความรอ้นสงูนีรั้บประกนัความสม�ำ่เสมอของอณุหภมูทิีด่มีากตลอดความยาวของทอ่ 
สง่ผลใหค้วามยาวคลืน่ของรังสอีนิฟราเรดทีม่โีฟกสัทีด่ี

การประกอบฮตีเตอร์
ความเป็นฉนวน: 
- วดัระหวา่งหลอดดา้นนอกและสว่นทีม่กีระแสไฟฟ้า: >100 กกิะโอหม์ (สถานะเย็น)
- วดัที ่450°C ระหวา่งขายดึเซรามกิและชิน้สว่นทีม่กีระแสไฟฟ้า: >20 กกิะโอหม์
ฉนวนกนัระดบัความดนัของกระแสไฟสงู: >2500 โวลต์
ขนาดมาตรฐานของเสน้ผา่นศนูยก์ลางดา้นนอก: 12 มม. และ 20 มม. มขีนาด 14 และ 17 มม. ตามค�ำขอ 
 (มปีรมิาณสัง่ซือ้ขัน้ต�ำ่) 
ความหนาแนน่ของก�ำลงัไฟ: 3 วตัต/์ซม² (มคีา่อืน่ตามค�ำขอเมือ่มกีารปรับความยาวคลืน่ใหเ้หมาะสม) 
เวลาอุน่เครือ่ง: นอ้ยกวา่ 5 นาท ี(จากอณุหภมูหิอ้งจนถงึจดุคงที)่ 
ลวดฮตีเตอร:์ โครเมีย่มนกิเกลิ 80/20 พันบนแทง่ควอตซ์
อณุหภมูพิ ืน้ผวิ: 400 ถงึ 450°C ทีอ่ณุหภมู ิ25°C 
การเชือ่มตอ่ไฟฟ้า: ฝาเซรามกิยดึสกร ูสกรเูหล็กสแตนเลส M4 
การตดิต ัง้: ปลายทัง้สองดา้นของทอ่มสีว่นทีเ่ป็นเซรามกิอะลมูนิาส�ำหรับการยดึดว้ยตวัหนบี
แรงดนัไฟฟ้า: มาตรฐาน 230 โวลต ์มแีรงดนัขนาดอืน่ตามค�ำขอ (มปีรมิาณสัง่ซือ้ขัน้ต�ำ่) 
ตวัเลอืกเสรมิ: หลายทอ่ถกูจัดกลุม่ แบบเคยีงขา้งกนับนพืน้ผวิเดยีวกนัหรอืบนพืน้ผวิทรงกระบอกเพือ่ใหไ้ดแ้ผงแผรั่งสี

อปุกรณท์�ำความรอ้นในอากาศส�ำหรบัการรวม
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หมายเลขอา้งองิส�ำหรบัทอ่ทีม่ ีOD ขนาด 12 มม. โหลด 3 วตัต/์ซม.² 
ความยาวโดยรวม 

(L2)
ความยาวที่มีประสิทธิภาพ 

(L1):
เส้นผ่านศูนย์กลางการติดตั้ง 

(C) กำ�ลังไฟ (วัตต์) หมายเลขอ้างอิง

310 200 19 มม. 225 9MNP200E232255A0
410 300 19 มม. 340 9MNP300E232340A0
510 400 19 มม. 450 9MNP400E232450A0

หมายเลขอา้งองิส�ำหรบัทอ่ทีม่ ีOD ขนาด 12 มม. โหลด 3 วตัต/์ซม.² 
ความยาวโดยรวม 

(L2)
ความยาวที่มีประสิทธิภาพ 

(L1):
เส้นผ่านศูนย์กลางการติดตั้ง 

(C) กำ�ลังไฟ (วัตต์) หมายเลขอ้างอิง

310 200 27 มม. 375 9MNP200H232375D0
400* 280* 27 มม. 525 9MNP280H235255D0
510 400 27 มม. 750 9MNP400H237505D0
610 500 27 มม. 950 9MNP500H239505D0
700* 580* 27 มม. 1100 9MNP580H23A105D0
910 800 27 มม. 1500 9MNP800H23A505D0
1110 1000 27 มม. 1900 9MNPA00H23A905D0
1310 1200 27 มม. 2250 9MNPA20H23B255D0

* ส�ำหรับใชก้บัแผน่สะทอ้นแสงของผลติภณัฑใ์นหนา้ 16

อปุกรณท์�ำความรอ้นในอากาศส�ำหรบัการรวม
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ฮตีเตอรท์รงสีเ่หลีย่มพรอ้มทอ่ลมขนาดเล็กส�ำหรบัการรวม 400  
ถงึ 1200 วตัต ์
ประเภท 9NN

64mm

127mm

85mm

85mm 170mm85mm

85mm

157mm

Ø4.5mm(x8)
0.8mm

95°C

50°C

PGM20

การใชง้านท ัว่ไป
ฮตีเตอรท์อ่ลมบางและกะทดัรัดนีถ้กูออกแบบมาเพื่อ่ใชใ้นอุตุสาหกรรมหรอืระบบปรับอากาศเชงิพาณชิย ์การออกแบบของ
ฮตีเตอรเ์หลา่นี้ท้�ำใหส้ามารถตดิตั ้ง้ที่ป่ลายทอ่ลมขนาดเสน้ผา่นศนูยก์ลาง 125 มม. บนวงจรที่ม่อียูไ่ด ้ หนึง่ในการใชง้าน
ฮตีเตอรเ์หลา่นี้คอืเพื่อ่ใหส้ามารถเพิ่ม่ประสทิธภิาพของป๊ัมความรอ้นชนดิลมที่ม่กี�ำลังไฟฟ้าไมเ่พยีงพอในสภาพอากาศที่่
รนุแรงโดยไมต่อ้งเสยีคา่ใชจ้า่ยสูงู ฮตีเตอรเ์หลา่นี้ม้ไีวเ้พื่อ่ใชง้านโดยผูป้ระกอบในทอ่ลมระบายอากาศ
ฮตีเตอรเ์หลา่นี้ท้�ำดว้ยอุปุกรณท์�ำความรอ้นแบบทอ่หุม้ปลอกทีท่�ำจากเหล็กสแตนเลส ตดิตั ้ง้บนเหล็กกลา้ชุบุสงักะสไีฟฟ้า
หรอืโครงเหล็กสแตนเลส ฮตีเตอรเ์หลา่นี้อ้าจมหีรอืไม่ม่กีลอ่งเชื่อ่มต่อ่ไฟฟ้ากไ็ด ้
ฮตีเตอรเ์หลา่นีจ้ะมาพรอ้มกบัการป้องกนัความรอ้นสงูเกนิไป 2 ระดบัอณุหภมูิ

คณุสมบตัหิลกั 
โครง: แผน่เหล็กชบุสงักะสหีรอืเหล็กสแตนเลส 304 
เทอรโ์มสตทันริภยัหมายเลข 1: รเีซต็อตัโนมตั ิเปิดที ่50°C รเีซต็ที ่40°C
เทอรโ์มสตทันริภยัหมายเลข 2: เปิดที ่95°C รเีซต็ดว้ยมอื
อปุกรณท์�ำความรอ้น: อปุกรณท์�ำความรอ้นแบบทอ่หุม้ปลอกขนาดเสน้ผา่นศนูยก์ลาง 8 มม. ท�ำจากเหล็กสแตนเลส 304L 
(ส�ำหรับคณุสมบตัอิืน่ ๆ ดทูี ่หนา้ 3 ของสว่นที ่4)
ก�ำลงัไฟฟ้ากบัโหลดบนพื้น้ผวิฮตีเตอรแ์ละการไหลต�ำ่สดุ*:
-ส�ำหรับก�ำลงั 400 วตัต ์ โหลดบนพื้น้ผวิคอื 1.2 วตัต/์ซม.² และความเร็วลมต�ำ่สุดุตอ้งเทา่กบั 0.5 เมตร/วนิาท ี กลา่วคอื  
อตัราเทา่กบัหรอืมากกวา่ 28 ม.3/ชัว่โมง ในทอ่ลมทีม่เีสน้ผา่นศนูยก์ลาง 125 มม.
-ส�ำหรับก�ำลงั 600 วตัต ์ โหลดบนพื้น้ผวิคอื 1.8 วตัต/์ซม.² และความเร็วลมต�ำ่สุดุตอ้งเทา่กบั 1.5 เมตร/วนิาท ี กลา่วคอื  
อตัราเทา่กบัหรอืมากกวา่ 84 ม.3/ชัว่โมง ในทอ่ลมทีม่เีสน้ผา่นศนูยก์ลาง 125 มม.
-ส�ำหรับก�ำลงั 1200 วตัต ์ โหลดบนพื้น้ผวิคอื 3.6 วตัต/์ซม.² และความเร็วลมต�ำ่สุดุตอ้งเทา่กบั 2.5 เมตร/วนิาท ี กลา่วคอื  
อตัราเทา่กบัหรอืมากกวา่ 140 ม.3/ชัว่โมง ในทอ่ลมทีม่เีสน้ผา่นศนูยก์ลาง 125 มม.
* คา่ทีบ่ง่บอก ค�ำนวณเพือ่ใหอ้ณุหภมูพิืน้ผวิของอปุกรณท์�ำความรอ้นไมเ่กนิ 300°C ขึน้อยูก่บัผูป้ระกอบทีจ่ะตรวจสอบการไหล
และอณุหภมูทิีเ่หมาะสมในการใชง้านเพือ่ใหอ้ปุกรณส์อดคลอ้งกบักฎระเบยีบและมาตรฐานความปลอดภยั
แรงดนัไฟฟ้า: 220/240 โวลต,์ 50/60 เฮริตซ ์(มแีรงดนั 110-120 โวลตต์ามค�ำขอ)
กลอ่งเชือ่มตอ่ (ในรุน่ทีม่)ี: IP40 พรอ้มเคเบลิแกลนด ์M20 ใน PA66
การเชือ่มตอ่: บล็อคขัว้เซรามกิ 3 x 2.5 มม.²
การตดิต ัง้: ตดิตัง้บนผวิเรยีบ โดยยดึดว้ยสกร ู 8 ตวั นอกจากนี้ย้งัท�ำใหส้ามารถตดิตั ้ง้บนทอ่ลมโลหะขนาดเสน้ผา่นศนูยก์ลาง 
125 มม. ที่ม่ขีอบปลอกขนาดเสน้ผา่นศนูยก์ลาง 144 มม. ถงึ 150มม. (ดอูปุกรณเ์สรมิดา้นลา่ง)
ตวัเลอืกเสรมิ: โหลดบนพืน้ผวิอืน่ ๆ อณุหภมูจิดุตัง้คา่เทอรโ์มสตทัอืน่ ๆ (มปีรมิาณสัง่ซือ้ขัน้ต�ำ่)

หมายเลขอา้งองิหลกั
หมายเลขอา้งองิทีม่ ี
ฝาครอบเหล็กชุบ

สงักะสี

หมายเลขอา้งองิ
ทีม่ ี

ตูค้รอบ SS304

ก�ำลงั
ไฟ 

(วตัต)์

กลอ่ง 
เชือ่มตอ่

โหลดบน
พืน้ผวิ 
(วตัต/์
ซม.²)

โหลดบน
พืน้ผวิ 
(วตัต/์
นิว้²)

อปุกรณเ์สรมิ

9NNL128G23400BJ0 9NNL128423400BJ0 400 ไมม่ ี 1.2 7.7
9NNL188G23600BJ0 9NNL188423600BJ0 600 ไมม่ ี 1.8 11.6
9NNL368G23A20BJ0 9NNL368423A20BJ0 1200 ไมม่ ี 3.6 23.2
9NNL188G23600BJC 9NNL188423600BJC 400 ม ี 1.2 7.7 ขายดึและปลอกทอ่ส�ำหรับ 

ทอ่ลมขนาดเสน้ผา่นศนูยก์ลาง 
125 มม. (เหล็กกลา้ชบุสงักะส)ี9NNL368G23A20BJC 9NNL368423A20BJC 600 ม ี 1.8 11.6

9NNL188G23600BJC 9NNL188423600BJC 1200 ม ี 3.6 23.2 หมายเลข
อา้งองิ 9NNCT125

อปุกรณท์�ำความรอ้นในอากาศส�ำหรบัการรวม
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ฮตีเตอรท์อ่ลมก�ำลงัปานกลางที่ม่ฮีตีเตอรท์�ำจากเหล็กสแตนเลส
แบบมคีรบี 3.5 วตัต/์ซม.² ส�ำหรบัความเร็วลม ≥ 2เมตร/วนิาท ี

ประเภท 9NF

L

110mm

140mm

170mm

230mm20mm

124mm

159mm

90mm

PGM25

15mm

15mm

200mm

140mm

Ø6mm
(x8)

การใชง้านหลกั
ฮตีเตอรท์อ่ลมขนาดกลางเหลา่นี้ส้ว่นมากจะใชใ้นทอ่ลม ชอ่งระบายดา้นหนา้เพื่อ่ท�ำความรอ้นในโรงงานอุตุสาหกรรม ใน
วงจรลมรอ้นแบบปิด (การหมนุเวยีนอากาศ) หรอืวงจรแบบเปิดที่ม่คีวามเร็วลมนอ้ยที่ ่ 2เมตร/วนิาท ี ฮตีเตอรเ์หลา่นีย้งัใช ้
ส�ำหรับการอบแหง้ส�ำหรับบ�ำบดัดว้ยความรอ้น การขจัดน�้ำ การปรงุอาหาร หรอืในกระบวนการอตุสาหกรรม 
สามารถใชฮ้ตีเตอรเ์หลา่นี้ก้บัท่อ่สีเ่หลีย่มจัตุรัุสหรอืสีเ่หลีย่มผนืผา้ ฮตีเตอรเ์หลา่นี้ป้ระกอบดว้ยอุปุกรณท์�ำความรอ้นท�ำจาก
เหล็กสแตนเลสแบบครบีที่ต่ดิตั ้ง้บนหนา้แปลนเหล็กสแตนเลส การตดิตั ้ง้ฮตีเตอรเ์หลา่นี้ใ้นทอ่ที่ม่อียูต่อ้งตดัรรูปูสี่เ่หลี่ย่ม
ผนืผา้ขนาด 140 x 110 มม. และเจาะ 8 รูสู�ำหรับสกรูขูนาดเสน้ผ่า่นศูนูยก์ลาง 6 มม. การเชื่อ่มตอ่ไฟฟ้าท�ำในตวัเรอืน 
อลูมูเินยีม IP65 อุปุกรณเ์หลา่นี้ม้ลีมิติเตอรเ์พื่อ่ความปลอดภยัแมข้ดัขอ้งแบบรเีซต็ดว้ยมอื 3 ขัว้

คณุสมบตัหิลกั 
การประกอบ: ทอ่มคีรบีถกูวางไวท้ี ่ 45° จากแกนของขายดึส�ำหรับตดิตัง้ ดงันัน้จงึเป็นไปไดท้ีจ่ะวางต�ำแหน่งฮตีเตอรแ์บบทอ่
ตามแนวทอ่หรอืตัง้ฉากกบัทอ่ ขึน้อยูก่บัระยะหา่งทีม่ ี
ขนาดเล็กทีส่ดุของทอ่ลม: 
หมายเลขอา้งองิของอปุกรณท์�ำความรอ้นขนาด 170 มม.: 200 x 170 มม. 
หมายเลขอา้งองิของอปุกรณท์�ำความรอ้นขนาด 320 มม.: 350 x 170 มม. 
หมายเลขอา้งองิของอปุกรณท์�ำความรอ้นขนาด 420 มม.: 450 x 170 มม. 
ชอ่งทอ่ลม: รสูีเ่หลีย่มผนืผา้ขนาด 140 x 110 มม. และรสู�ำหรับสกรขูนาดเสน้ผา่นศนูยก์ลาง 6 มม. (หรอืขนาดเทยีบเทา่) 8 ร ู
เทอรโ์มสตทัขดีจ�ำกดัสงู: เทอรโ์มสตทัแบบทอ่รเูข็ม มรีะบบรเีซต็ดว้ยมอื ปลอดภยัแมข้ัด้ขอ้ง 3 ขัว้ ไดรั้บการสอบเทยีบที่ ่
120°C (มคีา่อืน่ ๆ ตามค�ำขอ) หลอดถกูตดิตัง้อยูภ่ายในพ็อคเกต็กนัน�้ำ 
กลอ่งเชือ่มตอ่: อยูใ่นตวัเรอืนอลมูเินยีมสาอพ็ีอกซีส่เีทา IP65 160 x 124 x 92 มม. ตดิตัง้ดว้ยเคเบลิแกลนด ์M25 PA66 สองชิน้ 
ความเร็วลมต�ำ่สดุ: ≥ 2 เมตร/วนิาท ี
ขายดึตดิต ัง้: เหล็กสแตนเลส 304 ขนาด 150 x 235 มม. หนา 1.2 มม. มรีสู�ำหรับสกร ูM6 8 ร ู(มแีบบไมเ่จาะรตูามค�ำขอ) ปิด
ผนกึ IP65 ไวร้ะหวา่งอปุกรณท์�ำความรอ้น กลอ่งเชือ่มตอ่และขายดึ 
อปุกรณท์�ำความรอ้น: ฮตีเตอรม์คีรบีแบบถอดไมไ่ด ้3 หรอื 6 ตวั โหลดบนพืน้ผวิ 3.5 วตัต/์ซม.² ท�ำจากเหล็กสแตนเลส 304L 
มกีารเชือ่มตอ่ภายในบนขัว้เกลยีว M4 ก�ำลงัไฟฟ้าของแตล่ะอปุกรณค์อื 250 วตัตใ์นรุน่ขนาด 170 มม. 500 วตัตใ์นรุน่ขนาด  
320 มม. และ 700 วตัตใ์นรุน่ขนาด 420 มม. (ดคูณุสมบตัอิืน่ ๆ ไดท้ีห่นา้ 4 ของสว่นที ่4) 
แรงดนัไฟฟ้า: 230 โวลต,์ 50/60 เฮริตซ ์(มแีรงดนั 110-120 โวลตต์ามค�ำขอ) สามารถเดนิสายไฟไดใ้นรุน่ 230 โวลตเ์ฟสเดยีว 
หรอืในรุน่ 400 โวลตส์ามเฟสทีม่นีวิทรัล 
ก�ำลงัไฟ โหลดบนพืน้ผวิ การไหลของอากาศ: 
ดทูีส่ว่นที ่ 2 ของตารางแคตตาล็อกนี ้ ซ ึง่ระบอุณุหภมูพิืน้ผวิและอณุหภมูอิากาศเทยีบกบัโหลดทีม่แีละไมม่พัีดลม อยา่งไรกต็าม 
กข็ึน้อยูก่บัผูป้ระกอบทีจ่ะท�ำการตรวจสอบการไหลและอณุหภมูทิีเ่หมาะสมในการใชง้านและรับรองวา่ทัง้หมดเป็นไปตามกฎ
ระเบยีบและมาตรฐานความปลอดภยัในทอ้งที่

หมายเลขอา้งองิหลกั
อุปกรณ์ทำ�ความร้อนแบบมีครีบ 3 ตัว อุปกรณ์ทำ�ความร้อนแบบมีครีบ 6 ตัว

หมายเลขอ้างอิง กำ�ลังไฟฟ้ารวม 
(วัตต์)

ความยาว 
(L) หมายเลขอ้างอิง กำ�ลังไฟฟ้ารวม 

(วัตต์)
ความยาว 

(L)
9NFL170C230753NC 750 170 9NFL170C231506NC 1500 170
9NFL320C231503NC 1500 320 9NFL320C233006NC 3000 320
9NFL420C232103NC 2100 420 9NFL420C234206NC 4200 420

อปุกรณท์�ำความรอ้นในอากาศส�ำหรบัการรวม
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ประเภทที่ม่อีุปุกรณท์�ำความรอ้นแบบทอ่หุม้ปลอก เทอรโ์มสตทั  
และขดีจ�ำกดัสูงู 
ประเภท 9SQ

124mm

15mm

15mm

74mm

100mm

15mm

125mm

Ø10mm

875mm

20mm

40
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10
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15
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35
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70°C

700mm

การใชง้านหลกั
ชดุประกอบยอ่ยส�ำหรับงานหนักเหลา่นี้ถกูออกแบบมาเพือ่ใหส้ามารถดัดแปลงการท�ำงานในอาคารและอพารท์เมนทท์ีม่ี
อยู ่ แทนทีเ่ครือ่งพาความรอ้นไฟฟ้ารุน่เกา่โดยใชต้�ำแหน่งตดิตัง้และโครงทีม่อียูเ่ดมิได ้ ตดิตัง้บนผนังโดยรางตวัยทูีด่า้น
หลงัชว่ยใหจัดต�ำแหน่งไดง้า่ย การใชอ้ปุกรณท์�ำความรอ้นเหล็กสแตนเลสหุม้ปลอกใหอ้ายกุารใชง้านทีย่าวนานมาก
อปุกรณน์ีม้เีทอรโ์มสตทัแบบปรับได ้ท�ำใหส้ามารถควบคมุอณุหภมูหินา้งานได ้ วงจรควบคมุของอปุกรณเ์หลา่นีย้งัสามารถ
ควบคมุไดโ้ดยการควบคมุจากสว่นกลางอกีดว้ย เทอรโ์มสตทันริภยัจะชว่ยป้องกนัการปิดชอ่งระบายอากาศออก 
อปุกรณเ์หลา่นีม้รีุน่ส�ำหรับการพาความรอ้นตามธรรมชาตแิละการท�ำความรอ้นดว้ยพัดลม

คณุสมบตัหิลกั 
มติ:ิ 875 × 124 × 74 มม. 
วสัดขุองโครง: เหล็กชบุสงักะสไีฟฟ้า 
อปุกรณท์�ำความรอ้น: อุปุกรณห์ุม้ปลอกหนึ่ง่หรอืสองชิ้น้ ขนาดเสน้ผา่นศนูยก์ลาง 10 มม. ท�ำจากเหล็กสแตนเลส 304L  
ความยาว 700 มม. (ตวัเลอืกเสรมิ: เหล็กสแตนเลส 321) 
สวติชเ์ปิดปิด สวติชก์ระดกแบบ 2 ขัว้ มไีฟสอ่งสวา่ง 
เทอรโ์มสตทัขดีจ�ำกดัสงู: ดสิก ์รเีซต็ดว้ยมอื เปิดที ่70°C ใชเ้พือ่ป้องกนัการอดุตนัของชอ่งเขา้และชอ่งออกของอากาศ 
เทอรโ์มสตทัควบคมุอณุหภมู:ิ หลอดและทอ่รเูข็ม ชว่งอณุหภมู ิ4-40°C 
การเชือ่มตอ่ไฟฟ้า: บล็อกขัว้เซรามกิ 
โหลดบนพืน้ผวิ: 
เพือ่การใชง้านอยา่งปลอดภยั ขอแนะน�ำใหใ้ชโ้หลดบนพืน้ผวิสงูสดุ 1.2 วตัต/์ซม.² (7.8 วตัต/์นิว้²) ส�ำหรับการใชง้านในการพา
ความรอ้นตามธรรมชาต ิ(ความทนตอ่อณุหภมูขิองพืน้ผวิ ~300°C) และ 2.4 วตัต/์ซม.² (15.6 วตัต/์นิว้²) ส�ำหรับการใชง้านใน
การพาความรอ้นแบบบงัคบั (ความทนตอ่อณุหภมูขิองพืน้ผวิ ~250°C ส�ำหรับความเร็วลม ~2.5เมตร/วนิาท)ี 
ดทูีส่ว่นที ่2 ของตารางแคตตาล็อกนี ้ซ ึง่ระบอุณุหภมูพิืน้ผวิและอณุหภมูอิากาศเทยีบกบัโหลดทีม่แีละไมม่พัีดลม
แรงดนัไฟฟ้า: 230 โวลต ์มคีา่อืน่ ๆ ตามค�ำขอ 
ความคลาดเคลือ่นของก�ำลงัไฟ: +5/-10% 
ค�ำเตอืน: พืน้ผวิของอปุกรณท์�ำความรอ้นอาจมเีพิม่ขึน้สงูและอาจท�ำใหเ้กดิการเผาไหมห้รอืการจดุระเบดิของวตัถทุีต่ดิไฟได ้ 
ผูป้ระกอบจะตอ้งท�ำเครือ่งหมายใหช้ดัเจนวา่ผูใ้ชล้�ำดับสดุทา้ยไม่สามารถสัมผัสฮตีเตอรเ์หลา่นี้ในระหวา่งการใชง้านได ้ 
และฮตีเตอรไ์มส่ามารถสมัผัสกบัวสัดทุีต่ดิไฟได ้ ดว้ยจดุประสงคน์ี ้ ผูป้ระกอบตอ้งปฏบิตัติามรายละเอยีดการตดิตัง้ตามมาตรฐาน
ในทอ้งถิน่และมาตรฐานทีเ่กีย่วขอ้ง 
ตวัเลอืกเสรมิ: 
สนิคา้นีส้ามารถผลติตามค�ำสัง่ในขนาดความยาวตา่ง ๆ (มปีรมิาณสัง่ซือ้ขัน้ต�ำ่)

หมายเลขอา้งองิหลกั
อปุกรณท์�ำความรอ้นหนึง่ตวั อปุกรณท์�ำความรอ้นสองตวั

หมายเลขอา้งองิ ก�ำลงัไฟฟ้ารวม 
(วตัต)์

วตัต/์
ซม.²

วตัต/์
นิว้² หมายเลขอา้งองิ ก�ำลงัไฟฟ้ารวม 

(วตัต)์
วตัต/์
ซม.²

วตัต/์
นิว้²

9SQL12GA123050EC 500 1.2 7.8 9SQL12GA223100EC 1000 1.2 7.8
9SQL24GA123100EC 1000 2.4 15.6 9SQL24GA223200EC 2000 2.4 15.6

อปุกรณท์�ำความรอ้นในอากาศส�ำหรบัการรวม
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ประเภทที่่มีอุุปกรณ์ทำ�ความร้อนแบบมีครีบหุ้มปลอก เทอร์โมสตัท 
และขีดจำ�กัดสููง 
ประเภท 9SY
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20mm

18mm

70°C

700mm

การใช้งานหลัก
ชุดประกอบย่อยสำ�หรับงานหนักเหล่าน้ีถูกออกแบบมาเพื่อให้สามารถดัดแปลงการทำ�งานในอาคารและอพาร์ทเมนท์ท่ีมี
อยู่ แทนที่เครื่องพาความร้อนไฟฟ้ารุ่นเก่าโดยใช้ตำ�แหน่งติดตั้งและโครงที่มีอยู่เดิมได้ ติดตั้งบนผนังโดยรางตัวยูที่ด้าน
หลังช่วยใหจัดตำ�แหน่งได้ง่าย การใช้อุปกรณ์ทำ�ความร้อนเหล็กสแตนเลสหุ้มปลอกให้อายุการใช้งานที่ยาวนานมาก
อุปกรณ์นี้มีเทอร์โมสตัทแบบปรับได้ ทำ�ให้สามารถควบคุมอุณหภูมิหน้างานได้ วงจรควบคุมของอุปกรณ์เหล่านี้ยังสามารถ
ควบคุมได้โดยการควบคุมจากส่วนกลางอีกด้วย เทอร์โมสตัทนิรภัยจะช่วยป้องกันการปิดช่องระบายอากาศออก 
รุ่นที่มครีบเหล่านี้ทำ�ให้สามารถใช้กำ�ลังไฟฟ้าได้มากกว่าแบบท่อหุ้มปลอก และมีอุณหภูมิพื้นผิวที่ต่ำ�กว่า

คุณสมบัติหลัก 
มิติ: 875 × 124 × 74 มม. 
วัสดุของโครง: เหล็กชุบสังกะสีไฟฟ้า 
อุปกรณ์ทำ�ความร้อน: อุุปกรณ์มีครีบหน่่ึงหรือสองช้้ิน ทำ�จากเหล็กสแตนเลส 304L ความยาว 700 มม.
สวิตช์เปิดปิด สวิตช์กระดกแบบ 2 ข้ัว มีไฟส่องสว่าง 
เทอร์โมสตัทขีดจำ�กัดสูง: ดิสก์ รีเซ็ตด้วยมือ เปิดท่ี 70°C ใช้เพ่ือป้องกันการอุดตันของช่องเข้าและช่องออกของอากาศ 
เทอร์โมสตัทควบคุมอุณหภูมิ: หลอดและท่อรูเข็ม ช่วงอุณหภูมิ 4-40°C 
การเช่ือมต่อไฟฟ้า: บล็อกข้ัวเซรามิก 
โหลดบนพ้ืนผิว: 
เพ่ือการใช้งานอุปกรณ์น้ีอย่างปลอดภัย ขอแนะนำ�ให้ใช้โหลดบนพ้ืนผิวสูงสุด 2.4 วัตต์/ซม.² (15.5 วัตต์/น้ิว²) สำ�หรับการใช้งานใน
การพาความร้อนตามธรรมชาติ (อุณหภูมิพ้ืนผิวอุปกรณ์ทำ�ความร้อน ~300°C) และ 3.6 วัตต์/ซม.² (23.2 วัตต์/น้ิว²) สำ�หรับการใช้
งานในการทำ�ความร้อนด้วยพัดลม (อุณหภูมิพ้ืนผิวอุปกรณ์ทำ�ความร้อน ~300°C สำ�หรับความเร็วลม ~2.5เมตร/วินาที) 
ดูข้อมูลอุณหภูมิพ้ืนผิวและอุณหภูมิอากาศเทียบกับโหลดบนพ้ืนผิวท่ีมีและไม่มีพัดลมได้ในส่วนสุดท้ายของแคตตาล็อกน้ี
แรงดันไฟฟ้า: 230 โวลต์ มีค่าอ่ืน ๆ ตามคำ�ขอ 
ความคลาดเคล่ือนของกำ�ลังไฟ: +5/-10% 
คำ�เตือน: พ้ืนผิวของอุปกรณ์ทำ�ความร้อนอาจมีเพ่ิมข้ึนสูงและอาจทำ�ให้เกิดการเผาไหม้หรือการจุดระเบิดของวัตถุท่ีติดไฟได้ ผู้
ประกอบจะต้องทำ�เคร่ืองหมายให้ชัดเจนว่าผู้ใช้ลำ�ดับสุดท้ายไม่สามารถสัมผัสฮีตเตอร์เหล่าน้ีในระหว่างการใช้งานได้ และฮีตเตอร์
ไม่สามารถสัมผัสกับวัสดุท่ีติดไฟได้ ด้วยจุดประสงค์น้ี ผู้ประกอบต้องปฏิบัติตามรายละเอียดการติดต้ังตามมาตรฐานในท้องถ่ินและ
มาตรฐานท่ีเก่ียวข้อง 
ตัวเลือกเสริม: 
สินค้าน้ีสามารถผลิตตามคำ�ส่ังในขนาดความยาวต่าง ๆ (มีปริมาณส่ังซ้ือข้ันต่ำ�)

หมายเลขอ้างอิงหลัก
อปุกรณท์�ำความรอ้นหนึง่ตวั อปุกรณท์�ำความรอ้นสองตวั

หมายเลขอา้งองิ ก�ำลงัไฟฟ้ารวม 
(วตัต)์

วตัต/์
ซม.²

วตัต/์
นิว้² หมายเลขอา้งองิ ก�ำลงัไฟฟ้ารวม 

(วตัต)์
วตัต/์
ซม.²

วตัต/์
นิว้²

9SYL24GA123085EC 850 2.4 15.5 9SYL12GA223170EC 1700 2.4 15.5
9SYL36GA123125EC 1250 3.6 23.2 9SYL24GA223250EC 2500 3.6 23.2

อุปกรณ์ทำ�ความร้อนในอากาศสำ�หรับการรวม

http://www.ultimheat.cn/contact/
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5-1Cat24-2-PBCat24-2- เว็บไซต์: www.ultimheat.comติดต่อเรา เว็บไซต์: www.ultimheat.comติดต่อเรา

สว่นที ่5
เครือ่งแผร่งัสแีบบน�ำความรอ้น
เชงิอตุสาหกรรมและพาณชิย์
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เครื่องแผ่รังสีแบบนำ�ความร้อนเชิงอุตสาหกรรมและพาณิชย์
ฮตีเตอรพ์ดัลมแบบตู ้ต ัง้แต ่50 ถงึ 400 วตัต ์

ประเภท 9PF
130~140mm

Ø5mm

10mm

55mm
(75mm)

150mm

Ø5mm

122mm 0.8mm

70°C

52mm
(72mm)

410

15

20

25 30
35

40

62mm
(82mm)

160mm

12mm

L

4 ~ 40°C

L

130~140mm
150mm

Ø5mm

155mm

121mm 0.6mm

Ø5mm

10mm
52mm

(72mm)
62mm

(82mm)

55mm
(75mm)

L

L

130~140mm
150mm

Ø5mm

155mm

121mm 0.6mm

Ø5mm

10mm
52mm

(72mm)
62mm

(82mm)

55mm
(75mm)

L

5mm

40°C

L

รุ่น 9PF3: มีระบบควบคุมในตัว ติดตั้ง
มาพร้อมกับเทอร์โมสตัทควบคุมแบบ
ปรับได้ซึ่งมีเข็มวัดไฟอยู่ในช่องอากาศ
โดยตรง มีหน้าปัดพิมพ์กำ�กับด้วยหน่วย 
°C และ °F และมีลิมิตเตอร์อุณหภูมิที่

ต้องรีเซ็ตด้วยมือแบบตั้งค่าคงที่  
รุ่นนี้สามารถเลือกรูปแบบการทำ�งานได้
สองรูปแบบ ได้แก่โหมดระบายอากาศ
ต่อเนื่อง โดยพัดลมจะทำ�งานอย่าง 
ต่อเนื่องและเทอร์โมสตัทจะเปิดปิด 
ฮีตเตอร์ตามค่าอุณหภูมิที่ตั้งไว้ และ

โหมดอัตโนมัติ โดยเทอร์โมสตัทจะเป็น
ตัวควบคุมทั้งระบบระบายอากาศและ

ระบบทำ�ความร้อนไปพร้อม ๆ กัน
รุ่น 9PF1: สำ�หรับการควบคุมระยะไกล
ด้วยเทอร์โมสตัทหรือฮิวมิดิสตัท รุ่นนี้มี
เพียงลิมิตเตอร์อุณหภูมิที่ต้องรีเซ็ตด้วย

มือแบบตั้งค่าคงที่เท่านั้น 

รุ่น 9PF2: มีระบบควบคุมในตัว ติดตั้ง
มาพร้อมกับเทอร์โมสตัทควบคุมแบบ

ตั้งค่าคงที่ และลิมิตเตอร์อุณหภูมิที่ต้อง
รีเซ็ตด้วยมือแบบตั้งค่าคงที่ 

การใชง้านท ัว่ไป: 
พัดลมท�ำความรอ้นส�ำหรับงานหนักในกลอ่งควบคมุสญัญาณไฟจราจร ตูเ้อทเีอ็ม ตูค้รอบแผงก�ำลงัไฟฟ้ากลางแจง้ 
แผงควบคมุ กลอ่งครอบวาลว์ควบคุมุ สวติชเ์กยีร ์ล็อคเกอรเ์สือ้ผา้และล็อคเกอรใ์นสถานรีถไฟ
การปฏบิตังิาน: ความแตกตา่งของอณุหภมูภิายในตูม้กัจะสง่ผลใหเ้กดิความชืน้และการควบแน่น ซึง่อาจท�ำใหเ้กดิการ
ท�ำงานผดิพลาดและการกดักรอ่นได ้ โดยสว่นมากจะเกดิกบัการใชง้านกลางแจง้ การใชห้น่วยท�ำความรอ้นทีเ่หมาะสม
ภายในตูจ้ะก�ำจัดปัญหาเหลา่นี ้
เพยีงรักษาอณุหภมูภิายในตูใ้หส้งูกวา่อณุหภมูภิายนอก (ส�ำหรับรุน่ทีค่วบคมุดว้ยเทอรโ์มสตทั) หรอืรักษาระดบัความชืน้
ใหต้�ำ่กวา่ 50% (ส�ำหรับรุน่ทีค่วบคมุดว้ยฮวิมดิสิตทั) นอกจากนี ้ อณุหภมูภิายนอกทีต่�ำ่มากจะต�ำ่กวา่ชว่งอณุหภมูติ�ำ่สดุที่
ยอมรับไดส้�ำหรับสว่นประกอบอเิล็กทรอนกิสห์รอืสว่นประกอบอืน่ ๆ ในกรณีนีจ้ะใชฮ้ตีเตอรเ์พือ่ท�ำอณุหภมูภิายในตูส้งูกวา่
ขดีจ�ำกดั โดยพัดลมจะเป็นตวักระจายอากาศอุน่ไปทัว่ทัง้ตูค้วบคมุอยา่งเทา่กนั 
เมื่อ่เทยีบกบัฮตีเตอร ์PTC ฮตีเตอรแ์บบทอ่มปีลอกหุม้มคีวามแข็งแรงอยา่งมาก ก�ำลงัไฟฟ้าทีไ่มเ่ปลีย่นแปลงตามอายกุาร
ใชง้าน อุปุกรณเ์หลา่นีจ้ะไมเ่กา่ ไมเ่ปลีย่นสภาพ และไมก่อ่ใหเ้กดิกระแสไฟฟ้าเริม่ตน้สูงูสุดุ
กรอบโลหะใหก้ารปกป้องเชงิกลเพิม่ขึน้และทนตอ่ความรอ้นไดด้ทีีส่ดุ

คณุสมบตัหิลกั
อปุกรณท์�ำความรอ้น: ฮตีเตอรม์ปีลอกหุม้ท�ำจากเหล็กสแตนเลส 304L ขนาดเสน้ผา่นศนูยก์ลาง 8 มม. คณุสมบตัอิืน่
ของอปุกรณน์ี ้(การทนความชืน้ ความเป็นฉนวน ฯลฯ…) ดทูี ่สว่นที ่4 หนา้ 3 
โหลดบนพืน้ผวิฮตีเตอร:์ 0.5 วตัต/์ซม.² (2.2 วตัต/์นิว้²) or 1 วตัต/์ซม.² (6.5 วตัต/์นิว้²) การเลีย่งความรอ้นสงูเกนิ
วสัดขุองกรอบ: เหล็กชบุสงักะสไีฟฟ้าหรอืเหล็กสแตนเลส 304 ขึน้กบัรุน่
คตัเอาตน์ริภยัแบบรเีซ็ตอณุหภมูดิว้ยมอื: ตัง้คา่ที ่ 70°C (158°F) เพือ่ป้องกนัความรอ้นสงูเกนิไปในกรณีทีพั่ดลม
ขดัขอ้งหรอืชอ่งลมอดุตนั 
ชว่งการต ัง้คา่: 4°C ถงึ 40°C (40 ถงึ 105°F) ส�ำหรับรุน่ทีป่รับได ้40°C (105°F) ส�ำหรับรุน่ทีต่ัง้คา่คงที่
พดัลม: 120 × 120 มม. การไหลของอากาศ: 100 ม.³/ชัว่โมง อายกุารใชง้าน L10: 50,000 ชม. (>5 ปี) ทีอ่ณุหภมู ิ25°C 
โดย L10 หมายถงึเวลาตามสถติทิีพั่ดลมจะยงัคงท�ำงานได ้ 90% อายกุารใชง้านจะลดลงประมาณ 50% เมือ่อณุหภมูิ
แวดลอ้มเพิม่ขึน้ถงึ 50-70°C
ไฟควบคมุ: สอ่งสวา่งเมือ่เปิดท�ำความรอ้น (ในรุน่ 9PF3) 
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เครื่องแผ่รังสีแบบนำ�ความร้อนเชิงอุตสาหกรรมและพาณิชย์
แรงดนัไฟฟ้าขณะท�ำงาน: ไฟฟ้ากระแสสลบั 220-240 โวลต ์50/60 เฮริตซ ์(มไีฟฟ้ากระแสสลบั 100-120 โวลตต์าม
ค�ำขอ)
อณุหภมูขิณะท�ำงาน: -45 ถงึ +70°C ความชืน้สมัพัทธส์งูสดุ 90% 
การป้องกนัน�ำ้และฝุ่ น: IP 20
การเชือ่มตอ่ไฟฟ้า: ใชส้กรล็ูอคคอนเนคเตอร ์(สายไฟทีม่คีอนเนคเตอร ์2 เมตร H05VVF 3 x 0.75มม.²)
การตดิต ัง้: สกรสูองตวั ระยะหา่ง 130 ถงึ 140 มม. ขอแนะน�ำใหต้ดิตัง้ฮตีเตอรใ์นสว่นลา่งของตู ้ซ ึง่โดยปกตจิะเป็นบรเิวณ
ทีเ่ย็นทีส่ดุ โดยมกีารระบายอากาศแบบเป่าขึน้เพือ่สรา้งการไหลเวยีนของอากาศทีด่ทีีส่ดุ 
ตวัเลอืกเสรมิ: คลปิตดิตัง้ส�ำหรับราง DIN 35 มม. (EN60715)
อปุกรณเ์สรมิ: 
- ดทูีห่นา้ 5-6 ของสว่นที ่8 การตดิตัง้เทอรโ์มสตทัระยะไกลบนราง Din และฮวิมดิสิตทัทีใ่ชฮ้ตีเตอรแ์บบตู ้
-ดสูว่นที ่2 ของตารางแคตตาล็อกนี ้จะเห็นตวัเลอืกก�ำลงัไฟฟ้าเทยีบกบัอณุหภมูแิละขนาดตู ้
(เพิม่ก�ำลงัไฟฟ้าทีก่�ำหนดอกี 50% หากตอ้งตัง้ตูอ้ยูใ่นสภาพลมแรง)

หมายเลขอา้งองิหลกั

ประเภท 1 
(รโีมทคอนโทรล)

ประเภท 2 
 (การควบคมุ 

ต ัง้คา่คงทีใ่นตวั)

ประเภท 3 
 (เทอรโ์มสตทั 
แบบปรบัไดใ้น

ตวั)
วสัดขุองฝาครอบ ความหนา ก�ำลงัไฟ (วตัต)์*

9PF1058LG23005EC 9PF2058LG23005EC 9PF3058LG23005EC เหล็กกลา้ชบุสงักะสดีว้ยไฟฟ้า 55 มม. 50W

9PF1108LG23010EC 9PF2108LG23010EC 9PF3108LG23010EC เหล็กกลา้ชบุสงักะสดีว้ยไฟฟ้า 55 มม. 100W
9PF1058LH23020EC 9PF2058LH23020EC 9PF3058LH23020EC เหล็กกลา้ชบุสงักะสดีว้ยไฟฟ้า 75 มม. 200W
9PF1108LH23040EC 9PF2108LH23040EC 9PF3108LH23040EC เหล็กกลา้ชบุสงักะสดีว้ยไฟฟ้า 75 มม. 400W
9PF1058L423005EC 9PF2058L423005EC 9PF3058L423005EC เหล็กสแตนเลส 304 55 มม. 50W
9PF1108L423010EC 9PF2108L423010EC 9PF3108L423010EC เหล็กสแตนเลส 304 55 มม. 100W
9PF1058L523020EC 9PF2058L523020EC 9PF3058L523020EC เหล็กสแตนเลส 304 75 มม. 200W
9PF1108L523040EC 9PF2108L523040EC 9PF3108L523040EC เหล็กสแตนเลส 304 75 มม. 400W

* ไปทีห่นา้ 7 ของสว่นที ่5 หากตอ้งการดรูุน่ทีก่�ำลงัไฟสงูกวา่นี้
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5-5Cat24-2-5-4Cat24-2- เว็บไซต์: www.ultimheat.comติดต่อเรา เว็บไซต์: www.ultimheat.comติดต่อเรา

เครื่องแผ่รังสีแบบนำ�ความร้อนเชิงอุตสาหกรรมและพาณิชย์
รุน่กะทดัรดั 110 มม. IP65 ไมม่พีดัลม

ประเภท 9CG1

100mm

30mm

20mm

110mm

80mm

Ø6.5mm(x2)

66mm

89mm

350mm(650mm)

330mm(630mm)

114mm

114mm
100mm

126.5
mm

PGM20

สดึยวัต ่ นื้พนว

สดึยวัต ว่นผนัง

การใชง้านหลกั
ชดุประกอบยอ่ยส�ำหรับงานหนักและขนาดเล็กมากเหลา่นี้ถกูออกแบบส�ำหรับผูป้ระกอบเพือ่ใชเ้ป็นอปุกรณ์ท�ำความรอ้นที่
ไดรั้บการป้องกนัในการใชง้านระดบัมอือาชพี โดยทีผู่ป้ระกอบจะเป็นผูเ้พิม่ระบบควบคมุอณุหภมู ิ
อปุกรณเ์หลา่นีส้ามารถใชใ้นการพาความรอ้นตามธรรมชาตหิรอืการท�ำความรอ้นดว้ยพัดลมไดต้ามก�ำลงัไฟพืน้ผวิทีเ่ลอืก 
อปุกรณเ์หลา่นีก้นัน�้ำและสามารถใชก้ลางแจง้ได ้มแีบบเหล็กกลา้ทาสแีละโครงเหล็กสแตนเลส 
การใชง้านหลกัคอืการใหค้วามรอ้นกบัหอ้งปฏบิตักิารมอือาชพี การท�ำความรอ้นในปรมิาณนอ้ย เชน่ บงักะโล หอ้งโดยสาร
รถเครน อุปุกรณก์อ่สรา้ง ตูบ้รรทุกุรถไฟหรอืหอ้งคนขบัหวัรถจักร หอ้งเทคนคิ เตาอบ ตูค้อนเทนเนอร ์เครื่อ่งอบแหง้

คณุสมบตัหิลกั
มติ:ิ ความยาวตวัเรอืน 2 ขนาด: 350 และ 350 มม. 
ฮตีเตอร:์ อปุกรณแ์บบครบี 3 ตวั ท�ำจากเหล็กสแตนเลส 304L ครบีท�ำจากเหล็กสแตนเลส 304 ขนาด 25 x 50 มม.  
อปุกรณท์�ำความรอ้นผา่นการเชือ่มทกิบนขายดึ ซึง่จะรับรองการปิดผนกึอยา่งสมบรูณ ์
วสัดขุองโครง: แผน่หนา 0.8 มม. ความแข็งแรงสงู (รับน�้ำหนักทีก่ระจายไดม้ากกวา่ 100 กโิลกรัม) มสีองรุน่ ไดแ้ก ่
- แผน่เหล็กชบุสงักะสพีรอ้มสอีพ็ีอกซีส่ดี�ำ 
- แผน่เหล็กสแตนเลส 304 
ตวัเรอืนเชือ่มตอ่: อลมูเินยีมหลอ่ทีม่ปีะเกน็ซลิโิคนหลอ่ขึน้รปู IP65 สอีพ็ิอกซี่ส่เีทา สกรเูหล็กสแตนเลส เอาตพ์ทุเคเบลิแกลนด ์
PA66, M20 
การตดิต ัง้: ขาถอดได ้2 ขาสามารถตดิตัง้ไวใ้ตโ้ครง (ตัง้พืน้) หรอืดา้นขา้ง (ตดิผนัง) 
การเชือ่มตอ่ไฟฟ้าภายใน: บล็อคขัว้เซรามกิ 4 ทาง 6มม.² 
แรงดนัไฟฟ้า: อุปุกรณ์ท์�ำความรอ้น 3 ตวั 230 โวลต ์ซึ่ง่ท�ำใหส้ามารถเชื่อ่มตอ่แบบเฟสเดยีวได ้(ฮตีเตอรต์อ่สายไฟแบบขนาน) 
หรอืการเชื่อ่มตอ่แบบ 3 เฟส (ฮตีเตอรต์อ่สายไฟรูปูดาว) มแีรงดนัไฟฟ้าทางเลอืกตามค�ำขอ 
ก�ำลงัไฟ: 1500 ถงึ 4500 วตัต ์ขึน้กบัรุน่ 
ชว่งอณุหภมู:ิ -50 ถงึ +150°C 
โหลดบนพืน้ผวิ: 
ขอแนะน�ำ ใหใ้ชโ้หลดบนพืน้ผวิสงูสดุ 3 วตัต/์ซม.² (20 วตัต/์นิว้²) ส�ำหรับการใชง้านในการพาความรอ้นตามธรรมชาต ิ และ  
4.5 วตัต/์ซม.² (30 วตัต/์นิว้²) ส�ำหรับการใชง้านในการท�ำความรอ้นดว้ยพัดลม (ความเร็วลม > 2 เมตร/วนิาท)ี 
อปุกรณเ์หลา่นีไ้มม่พัีดลม ผูป้ระกอบควรเป็นผูต้ดิตัง้หากจ�ำเป็นในการใชง้าน 
ดใูนสว่นที ่2 ของแคตตาล็อกนี ้อณุหภมูพิืน้ผวิและอณุหภมูอิากาศในการท�ำความรอ้นดว้ยการพาและการท�ำความรอ้นดว้ยพัดลม 
น�ำ้หนกัสทุธ:ิ 3.3 กก. (350 มม.); 5.2 กก. (650 มม.)
ตวัเลอืกเสรมิ: ขดีจ�ำกดัเพือ่ความปลอดภยัรเีซต็ดว้ยมอืแบบดสิกห์รอืทอ่รเูข็ม (การเลอืกจดุตัง้คา่อณุหภมูขิ ึน้อยูก่บัการใชง้าน
และตอ้งระบโุดยผูป้ระกอบ)

หมายเลขอา้งองิทีม่แีหลง่จา่ยไฟ 230 โวลต์
โครงเหล็กกล้าทาสีดำ� โครงเหล็กสแตนเลส 304

หมายเลขอ้างอิง กำ�ลังไฟ 
(วัตต์) L วัตต์/

ซม.²
วัตต์/
นิ้ว² หมายเลขอ้างอิง กำ�ลังไฟ 

(วัตต์) L วัตต์/
ซม.²

วัตต์/
นิ้ว²

9CG13N23023150EB 1500 350 3 20 9CG13N23023150E4 1500 350 3 20
9CG13N24523225EB 2250 350 4.5* 30 9CG13N24523225E4 2250 350 4.5* 30
9CG16N23023300EB 3000 650 3 20 9CG16N23023300E4 3000 600 3 20
9CG16N24523450EB 4500 650 4.5* 30 9CG16N24523450E4 4000 600 4.5* 30
*จ�ำเป็นตอ้งมคีวามเร็วลม ≥ 2 ม./วนิาที

http://www.ultimheat.cn/contact/
http://www.ultimheat.cn/contact/
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5-7Cat24-2-5-6Cat24-2- เว็บไซต์: www.ultimheat.comติดต่อเรา เว็บไซต์: www.ultimheat.comติดต่อเรา

เครื่องแผ่รังสีแบบนำ�ความร้อนเชิงอุตสาหกรรมและพาณิชย์
รุน่ 130 มม. IP65 ไมม่พีดัลม

ประเภท 9CG3

100mm

Ø6.5mm(x2)

155mm

60mm

20mm

89mm

124mm

130mm

159mm

420mm

400mm

PGM25

124mm 60mm

189mm

218mm

60mm

การใชง้านหลกั
ชดุประกอบยอ่ยส�ำหรับงานหนักเหลา่นีถ้กูออกแบบส�ำหรับผูป้ระกอบเพือ่ใชเ้ป็นอปุกรณ์ท�ำความรอ้นทีไ่ดรั้บการป้องกนัใน
การใชง้านระดบัมอือาชพี โดยทีผู่ป้ระกอบจะเป็นผูเ้พิม่ระบบควบคมุอณุหภมู ิ
อปุกรณเ์หลา่นีส้ามารถใชใ้นการพาความรอ้นตามธรรมชาตหิรอืการท�ำความรอ้นดว้ยพัดลมไดต้ามก�ำลงัไฟพืน้ผวิทีเ่ลอืก 
อปุกรณเ์หลา่นีก้นัน�้ำและสามารถใชก้ลางแจง้ได ้มแีบบเหล็กกลา้ทาสแีละโครงเหล็กสแตนเลส 
การใชง้านหลกัคอืการใหค้วามรอ้นกบัหอ้งปฏบิตักิารมอือาชพี การท�ำความรอ้นในปรมิาณนอ้ย เชน่ บงักะโล หอ้งโดยสาร
รถเครน อุปุกรณก์อ่สรา้ง ตูบ้รรทุกุรถไฟหรอืหอ้งคนขบัหวัรถจักร หอ้งเทคนคิ เตาอบ ตูค้อนเทนเนอร ์เครื่อ่งอบแหง้

คณุสมบตัหิลกั
มติ:ิ ความยาวตวัเรอืน 420 × 130 × 155 มม.
ฮตีเตอร:์ อปุกรณแ์บบครบี 3 หรอื 6 ตวั ท�ำจากเหล็กสแตนเลส 304L ครบีท�ำจากเหล็กสแตนเลส 304 ขนาด 25 x 50 มม. 
อปุกรณท์�ำความรอ้นผา่นการเชือ่มทกิบนขายดึ ซึง่จะรับรองการปิดผนกึอยา่งสมบรูณ ์
วสัดขุองโครง: แผน่หนา 0.8 มม. ความแข็งแรงสงู (รับน�้ำหนักทีก่ระจายไดม้ากกวา่ 100 กโิลกรัม) มสีองรุน่ ไดแ้ก ่
- แผน่เหล็กชบุสงักะสพีรอ้มสอีพ็ีอกซีส่ดี�ำ 
- แผน่เหล็กสแตนเลส 304 
ตวัเรอืนเชือ่มตอ่: อลมูเินยีมหลอ่ทีม่ปีะเกน็ซลิโิคนหลอ่ขึน้รปูขนาด 159 × 124 × 89 มม. IP65 สอีพ็ิอกซี่ส่เีทา  
สกรเูหล็กสแตนเลส เอาตพ์ทุเคเบลิแกลนด ์PA66, M25 
การตดิต ัง้: ขาถอดได ้2 ขาสามารถตดิตัง้ไวใ้ตโ้ครง (ตัง้พืน้) หรอืดา้นขา้ง (ตดิผนัง) 
การเชือ่มตอ่ไฟฟ้าภายใน: บล็อคขัว้เซรามกิ 10 มม.² 4 ทาง 
แรงดนัไฟฟ้า: อุปุกรณ์ท์�ำความรอ้น 3 ตวั 230 โวลต ์ซึ่ง่ท�ำใหส้ามารถเชื่อ่มตอ่แบบเฟสเดยีวได ้(ฮตีเตอรต์อ่สายไฟแบบขนาน) 
หรอืการเชื่อ่มตอ่แบบ 3 เฟส (ฮตีเตอรต์อ่สายไฟรูปูดาว) มแีรงดนัไฟฟ้าทางเลอืกตามค�ำขอ 
ก�ำลงัไฟ: 1500 ถงึ 4500 วตัต ์ขึน้กบัรุน่ 
ชว่งอณุหภมู:ิ -50 ถงึ +150°C 
โหลดบนพืน้ผวิ: 
ขอแนะน�ำ ใหใ้ชโ้หลดบนพืน้ผวิสงูสดุ 3 วตัต/์ซม.² (20 วตัต/์นิว้²) ส�ำหรับการใชง้านในการพาความรอ้นตามธรรมชาต ิ และ  
4.5 วตัต/์ซม.² (30 วตัต/์นิว้²) ส�ำหรับการใชง้านในการท�ำความรอ้นดว้ยพัดลม (ความเร็วลม > 2 เมตร/วนิาท)ี 
อปุกรณเ์หลา่นีไ้มม่พัีดลม ผูป้ระกอบควรเป็นผูต้ดิตัง้หากจ�ำเป็นในการใชง้าน 
ดใูนสว่นที ่2 ของแคตตาล็อกนี ้อณุหภมูพิืน้ผวิและอณุหภมูอิากาศในการท�ำความรอ้นดว้ยการพาและการท�ำความรอ้นดว้ยพัดลม 
น�ำ้หนกัสทุธ:ิ 6.4 กก.
ตวัเลอืกเสรมิ: ขดีจ�ำกดัเพือ่ความปลอดภยัรเีซต็ดว้ยมอืแบบดสิกห์รอืทอ่รเูข็ม (การเลอืกจดุตัง้คา่อณุหภมูขิ ึน้อยูก่บัการใชง้าน
และตอ้งระบโุดยผูป้ระกอบ)

หมายเลขอา้งองิทีม่แีหลง่จา่ยไฟ 230 โวลต์
โครงเหล็กกล้าทาสีดำ� โครงเหล็กสแตนเลส 304

หมายเลขอ้างอิง กำ�ลังไฟ 
(วัตต์)

จำ�นวน 
อุปกรณ์
 ทำ�ความ

ร้อน

วัตต์/
ซม.²

วัตต์/
นิ้ว² หมายเลขอ้างอิง กำ�ลังไฟ 

(วัตต์)

จำ�นวน 
อุปกรณ์
 ทำ�ความ

ร้อน

วัตต์/
ซม.²

วัตต์/
นิ้ว²

9CG34G33023200EB 2000 3 3 20 9CG34G33023200E4 2000 3 3 20
9CG34G34523230EB 2300 3 4.5* 30 9CG34G34523230E4 2300 3 4.5* 30
9CG34G63023400EB 4000 6 3 20 9CG34G63023400E4 4000 6 3 20
9CG34G64523460EB 4600 6 4.5* 30 9CG34G64523460E4 4600 6 4.5* 30
*จ�ำเป็นตอ้งมคีวามเร็วลม ≥ 2 ม./วนิาที

http://www.ultimheat.cn/contact/
http://www.ultimheat.cn/contact/


เนื่
อง

จา
กผ

ลิต
ภัณ

ฑ์
ขอ

งเ
รา

ได้
รับ

กา
รพั

ฒ
นา

ด้า
นเ

ท
คนิ

คอ
ย่า

งส
ม่ำ�

เส
มอ

 ภ
าพ

เขี
ยน

แบ
บ 

คำ�
อธิ

บา
ยแ

ละ
คุณ

สม
บัติ

ที่
ปร

าก
ฏอ

ยู่ใ
นห

น้า
อธิ

บา
ยข้

อมู
ลท

าง
เท

คนิ
คนี้

จึง
ใช้

สำ�
ห

รับ
เป็

นแ
นว

ท
าง

เท่
านั้

น 
แล

ะอ
าจ

มีก
าร

เป
ลี่ย

นแ
ปล

งโ
ดย

ไม่
แจ้

งใ
ห้ท

รา
บล่

วง
ห

น้า

เนื่
อง

จา
กผ

ลิต
ภัณ

ฑ์
ขอ

งเ
รา

ได้
รับ

กา
รพั

ฒ
นา

ด้า
นเ

ท
คนิ

คอ
ย่า

งส
ม่ำ�

เส
มอ

 ภ
าพ

เขี
ยน

แบ
บ 

คำ�
อธิ

บา
ยแ

ละ
คุณ

สม
บัติ

ที่
ปร

าก
ฏอ

ยู่ใ
นห

น้า
อธิ

บา
ยข้

อมู
ลท

าง
เท

คนิ
คนี้

จึง
ใช้

สำ�
ห

รับ
เป็

นแ
นว

ท
าง

เท่
านั้

น 
แล

ะอ
าจ

มีก
าร

เป
ลี่ย

นแ
ปล

งโ
ดย

ไม่
แจ้

งใ
ห้ท

รา
บล่

วง
ห

น้า

5-7Cat24-2-5-6Cat24-2- เว็บไซต์: www.ultimheat.comติดต่อเรา เว็บไซต์: www.ultimheat.comติดต่อเรา

เครื่องแผ่รังสีแบบนำ�ความร้อนเชิงอุตสาหกรรมและพาณิชย์
รุ่นเป่าลมขึ้น
ประเภท 9CH
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การใช้งานหลัก
ฮีตเตอร์แบบใช้พัดลมสำ�หรับงานหนักเหล่านี้มีขนาดที่เล็กมากและถูกออกแบบมาสำ�หรับการใช้งานระดับมืออาชีพ 
เชิงพาณิชย์หรืออุตสาหกรรม 
อุุปกรณ์เหล่านี้มาพร้อมกับพัดลมแบบบางพิเศษ 2 ขั้้ว 3 ตัว สวิตช์เปิดปิดแบบมีไฟ เทอร์์โมสตัทควบคุุมแบบปรับได้และ
เทอร์โมสตัทนิรภัย 
แม้ว่าอุุปกรณ์ทำ�ความร้อนของอุุปกรณ์เหล่านี้จะมีการป้องกันและปิดผนึก พัดลมและกล่องควบคุุมของอุุปกรณ์เหล่า
นี้ไม่กันน้ำ�และไม่ควรใช้กลางแจ้ง ฉนวนกันความร้อนประเภทที่่  1 ของอุุปกรณ์เหล่านี้้ไม่สามารถใช้ได้ในห้องน้ำ�และ 
ในสถานที่ที่ต้องใช้ฉนวนประเภทที่่  2 อุุปกรณ์เหล่านี้้ไม่ได้ออกแบบมาเพื่่อใช้ในสภาพแวดล้อมที่่อันตราย 
มีแบบเหล็กกล้าทาสีและโครงเหล็กสแตนเลส 
การใช้งานหลักคือการให้ความร้อนกับห้องปฏิบัติการมืออาชีพ การทำ�ความร้อนในปริมาณน้อย เช่น บังกะโล ห้องโดยสาร
รถเครน อุุปกรณ์ก่อสร้าง ตู้บรรทุุกรถไฟหรือห้องคนขับหัวรถจักร ห้องเทคนิค เตาอบ ตู้คอนเทนเนอร์ เครื่่องอบแห้ง  
นอกจากนี้้ยังสามารถใช้เป็นฮีตเตอร์ไฟฟ้าสำ�หรับตู้ไฟฟ้าขนาดใหญ่่ได้อีกด้วย

คุณสมบัติหลัก
มิติ: ความยาวตัวเรือน 2 ขนาด: 410 หรือ 710 มม.
การป้องกันน้ำ�และฝุ่น: IP41 
ฮีตเตอร์: อุปกรณ์แบบครีบ 3 ตัว ทำ�จากเหล็กสแตนเลส 304L ครีบทำ�จากเหล็กสแตนเลส 304 ขนาด 25 x 50 มม.  
โหลดบนพื้นผิว 3 วัตต์/ซม.²
วัสดุของโครง: แผ่นหนา 0.8 มม. ความแข็งแรงสูง (รับน้ำ�หนักที่กระจายได้มากกว่า 100 กิโลกรัม) มีสองรุ่น ได้แก่ 
- แผ่นเหล็กชุบสังกะสีพร้อมสีอีพ็อกซี่สีดำ� 
- แผ่นเหล็กสแตนเลส 304 
พัดลม: พัดลมขนาด 80 x 80 มม. อัตราการไหล 3 x 30 ม3/ชั่วโมง 3 ตัว อายุการใช้งาน L10: 50,000 ชม. (>5 ปี)  
ที่อุณหภูมิ 25°C โดย L10 หมายถึงเวลาตามสถิติที่พัดลมจะยังคงทำ�งานได้ 90% อายุการใช้งานจะลดลงประมาณ 50% 
เมื่ออุณหภูมิแวดล้อมเพิ่มขึ้นถึง 50-70°C
การควบคุม: เทอร์โมสตัทควบคุมแบบหลอดและท่อรูเข็มที่ปรับได้ 4 ถึง 40°C, และเทอร์โมสตัทรีเซ็ตด้วยมือขีดจำ�กัดสูง
แบบปลอดภัยแม้ขัดข้องเพื่อป้องกันการอุดตันช่องปล่อยลมหรือพัดลมขัดข้อง 
การเช่ือมต่อไฟฟ้า: โดยปลั๊กยูโรต่อสายดิน 2 เมตร 3 x 1.5มม.² 
การติดต้ัง: ขาถอดได้ 2 ขาสามารถติดตั้งไว้ใต้โครง (ตั้งพื้น) หรือด้านข้าง (ติดผนัง) 
แรงดันไฟฟ้า: 230 โวลต์, 50/60 เฮิรตซ์ มีแรงดันไฟฟ้าอื่นตามคำ�ขอ 
กำ�ลังไฟ: 1500 วัตต์ (410 มม.) และ 3000 วัตต์ (710 มม.) 
อุณหภูมิแวดล้อม: -20 ถึง +60°C 
น้ำ�หนักสุทธิ: 4.1 กก. (410 มม.); 5.9 กก. (710 มม.)
ตัวเลือกเสริม: สามารถปรับแต่งรูปร่างได้

หมายเลขอ้างอิงท่ีมีแหล่งจ่ายไฟ 230 โวลต์
โครงเหล็กกล้าทาสีดำ� โครงเหล็กสแตนเลส 304

หมายเลขอ้างอิง กำ�ลังไฟ 
(วัตต์) L หมายเลขอ้างอิง กำ�ลังไฟ 

(วัตต์) L

9CH14033023150HB 1500 410 9CH14033023150H4 1500 410

9CH17033023300HB 3000 710 9CH17033023300H4 3000 710
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เครื่องแผ่รังสีแบบนำ�ความร้อนเชิงอุตสาหกรรมและพาณิชย์
รุน่เป่าลมลง
ประเภท 9CL
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การใชง้านหลกั
ฮตีเตอรแ์บบใชพั้ดลมส�ำหรับงานหนักชนดิเป่าลมลงเหลา่นี้มขีนาดทีเ่ล็กมากและถกูออกแบบมาส�ำหรับการใชง้านระดับ
มอือาชพี เชงิพาณชิยห์รอือตุสาหกรรมจะตอ้งตดิตัง้อปุกรณเ์หลา่นีบ้นผนังแนวตัง้ทีส่งูจากพืน้หรอืกระดานใด ๆ มากกวา่ 
40 ซม.ชอ่งลมเขา้ดา้นบนมาพรอ้มกบัแผน่กัน้ทีป้่องกนัพัดลมจากหยดของเหลวหรอือนุภาคทีอ่าจเขา้มา
อุปุกรณเ์หลา่นีม้าพรอ้มกบัพัดลมแบบบางพเิศษ 2 ขั ้ว้ 3 ตวั สวติชเ์ปิดปิดแบบมไีฟ เทอร์โ์มสตทัควบคุมุแบบปรับไดแ้ละ 
เทอรโ์มสตทันริภยั แมว้า่อุปุกรณท์�ำความรอ้นของอุปุกรณเ์หลา่นีจ้ะมกีารป้องกนัและปิดผนกึ กลอ่งควบคุมุของอุปุกรณ์
เหลา่นีไ้มก่นัน�้ำและไมค่วรใชก้ลางแจง้ ฉนวนกนัความรอ้นประเภทที่ ่ 1 ของอุปุกรณเ์หลา่นี้ไ้มส่ามารถใชไ้ดใ้นหอ้งน�้ำและ
ในสถานทีท่ีต่อ้งใชฉ้นวนประเภทที่ ่ 2 อุปุกรณเ์หลา่นี้ไ้มไ่ดอ้อกแบบมาเพื่อ่ใชใ้นสภาพแวดลอ้มที่อ่นัตราย 
มแีบบเหล็กกลา้ทาสแีละโครงเหล็กสแตนเลส 
การใชง้านหลกัคอืการใหค้วามรอ้นกบัหอ้งปฏบิตักิารมอือาชพี การท�ำความรอ้นในปรมิาณนอ้ย เชน่ บงักะโล หอ้งโดยสาร
รถเครน อุปุกรณก์อ่สรา้ง ตูบ้รรทุกุรถไฟหรอืหอ้งคนขบัหวัรถจักร หอ้งเทคนคิ เตาอบ ตูค้อนเทนเนอร ์เครื่อ่งอบแหง้

คณุสมบตัหิลกั
มติ:ิ ความยาวตวัเรอืน 2 ขนาด: 410 หรอื 710 มม.
การป้องกนัน�ำ้และฝุ่ น: IP44 
ฮตีเตอร:์ อปุกรณแ์บบครบี 3 ตวั ท�ำจากเหล็กสแตนเลส 304L ครบีท�ำจากเหล็กสแตนเลส 304 ขนาด 25 x 50 มม. 
โหลดบนพืน้ผวิ 3 วตัต/์ซม.²
วสัดขุองโครง: แผน่หนา 0.8 มม. ความแข็งแรงสงู (รับน�้ำหนักทีก่ระจายไดม้ากกวา่ 100 กโิลกรัม) มสีองรุน่ ไดแ้ก ่
- แผน่เหล็กชบุสงักะสพีรอ้มสอีพ็ีอกซีส่ดี�ำ 
- แผน่เหล็กสแตนเลส 304 
พดัลม: พัดลมขนาด 80 x 80 มม. อตัราการไหล 3 x 30 ม3/ชัว่โมง 3 ตวั อายกุารใชง้าน L10: 50,000 ชม. (>5 ปี) ทีอ่ณุหภมู ิ
25°C โดย L10 หมายถงึเวลาตามสถติทิีพั่ดลมจะยงัคงท�ำงานได ้ 90% อายกุารใชง้านจะลดลงประมาณ 50% เมือ่อณุหภมูิ
แวดลอ้มเพิม่ขึน้ถงึ 50-70°C
การควบคมุ: เทอรโ์มสตทัควบคมุแบบหลอดและทอ่รเูข็มทีป่รับได ้4 ถงึ 40°C, และเทอรโ์มสตทัรเีซต็ดว้ยมอืขดีจ�ำกดัสงูแบบ
ปลอดภยัแมข้ดัขอ้งเพือ่ป้องกนัการอดุตนัชอ่งปลอ่ยลมหรอืพัดลมขดัขอ้ง (การควบคมุทัง้สองสว่นมกีารป้องกนัน�้ำเขา้) 
สวติชห์ลกั: 2 ขัว้ สามารถเปิด/ปิด มไีฟสอ่งสวา่งและบทูป้องกนัจ�ำ้เขา้
การเชือ่มตอ่ไฟฟ้า: โดยปลั๊กยโูรตอ่สายดนิ 2 เมตร 3 x 1.5มม.² 
การตดิต ัง้: ขาตัง้ตดิผนัง 2 ขา 
แรงดนัไฟฟ้า: 230 โวลต,์ 50/60 เฮริตซ ์มแีรงดนัไฟฟ้าอืน่ตามค�ำขอ 
ก�ำลงัไฟ: 1500 วตัต ์(410 มม.) และ 3000 วตัต ์(710 มม.) 
อณุหภมูแิวดลอ้ม: -20 ถงึ +60°C 
น�ำ้หนกัสทุธ:ิ 4.6 กก. (410 มม.); 6.8 กก. (710 มม.)
ตวัเลอืกเสรมิ: สามารถปรับแตง่รปูรา่งได ้

หมายเลขอา้งองิทีม่แีหลง่จา่ยไฟ 230 โวลต์
โครงเหล็กกล้าทาสีดำ� โครงเหล็กสแตนเลส 304

หมายเลขอ้างอิง กำ�ลังไฟ 
(วัตต์) L หมายเลขอ้างอิง กำ�ลังไฟ 

(วัตต์) L

9CL14033023150HB 1500 410 9CL14033023150H4 1500 410
9CL17033023300HB 3000 710 9CL17033023300H4 3000 710

*จ�ำเป็นตอ้งมคีวามเร็วลม ≥ 2 ม./วนิาที
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เครื่องแผ่รังสีแบบนำ�ความร้อนเชิงอุตสาหกรรมและพาณิชย์
รุน่เป่าลมขึน้ ควบคมุดว้ยเทอรโ์มสตทั

ประเภท 9CJ

100mm

430mm

Ø6.5mm(x2)

180mm

60mm

20mm

93mm 450mm

130mm
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การใชง้านหลกั
ฮตีเตอรแ์บบใชพั้ดลมส�ำหรับงานหนักเหลา่นีถ้กูออกแบบมาส�ำหรับการใชง้านระดบัมอือาชพี เชงิพาณชิยห์รอือตุสาหกรรม 
ฮตีเตอรเ์หลา่นีม้พัีดลมที่ม่อีตัราไหลสูงูแบบเงยีบ 3 ตวัและกลอ่งควบคุมุกนัน�้ำแบบ 2 ขัว้ สวติชเ์ปิด-ปิดแบบมไีฟ  
เทอรโ์มสตทัควบคุมุแบบปรับได ้เทอร์โ์มสตทันริภยั และสวติชน์ริภยั
แมว้า่อปุกรณท์�ำความรอ้นและกลอ่งควบคมุของฮตีเตอรเ์หลา่นีจ้ะกนัน�้ำ แตพั่ดลมไมก่นัน�้ำ ดงันัน้จงึไมค่วรใชฮ้ตีเตอร์
เหลา่นีก้ลางแจง้โดยไมม่กีารป้องกนัทีเ่หมาะสมของชอ่งระบายลมรอ้นจากหยดของเหลวและฝน
ส�ำหรับการใชง้านกลางแจง้ ใหใ้ชรุ้น่ทีไ่มม่พัีดลม
ฉนวนกนัความรอ้นประเภทที่ ่  1 ของอุปุกรณเ์หลา่นี้ไ้มส่ามารถใชไ้ดใ้นหอ้งน�้ำและในสถานทีท่ีต่อ้งใชฉ้นวนประเภทที่ ่  2  
อุปุกรณเ์หลา่นี้ไ้มไ่ดอ้อกแบบมาเพื่อ่ใชใ้นสภาพแวดลอ้มที่อ่นัตราย 
มแีบบเหล็กกลา้ทาสแีละโครงเหล็กสแตนเลส 
การใชง้านหลกัคอืการใหค้วามรอ้นกบัหอ้งปฏบิตักิารมอือาชพี บงักะโล หอ้งโดยสารรถเครน อุปุกรณก์อ่สรา้ง ตูบ้รรทุกุ 
รถไฟหรอืหอ้งคนขบัหวัรถจักร หอ้งเทคนิคิ เตาอบ ตูค้อนเทนเนอร ์เครื่อ่งอบแหง้

คณุสมบตัหิลกั
มติ:ิ ตวัเรอืนขนาด 450 × 130 × 150 มม. (ไมร่วมกลอ่งควบคมุและขา) 
การป้องกนัน�ำ้และฝุ่ น: IP40 (ฮตีเตอรร์ุน่ทีม่พัีดลม) หรอื IP65 (รุน่ทีไ่มม่พัีดลม)
ฮตีเตอร:์ อปุกรณแ์บบครบี 3 ตวั ท�ำจากเหล็กสแตนเลส 304L ครบีท�ำจากเหล็กสแตนเลส 304 ขนาด 25 x 50 มม. โหลดบนพืน้
ผวิ 3 วตัต/์ซม.² ส�ำหรับรุน่ทีม่พัีดลม และ 2 วตัต/์ซม.² ส�ำหรับรุน่ทีไ่มม่พัีดลม
วสัดขุองโครง: แผน่หนา 0.8 มม. ความแข็งแรงสงู (รับน�้ำหนักทีก่ระจายไดม้ากกวา่ 100 กโิลกรัม) มสีองรุน่ ไดแ้ก ่
- แผน่เหล็กชบุสงักะสพีรอ้มสอีพ็ีอกซีส่ดี�ำ 
- แผน่เหล็กสแตนเลส 304 
พดัลม (ส�ำหรบัรุน่ทีม่พีดัลมเทา่น ัน้): พัดลมขนาด 120 x 120 มม. อตัราการไหล 3 x 30 ม3/ชัว่โมง 3 ตวั อายกุารใชง้าน L10: 
50,000 ชม. (>5 ปี) ทีอ่ณุหภมู ิ25°C โดย L10 หมายถงึเวลาตามสถติทิีพั่ดลมจะยงัคงท�ำงานได ้90% อายกุารใชง้านจะลดลง
ประมาณ 50% เมือ่อณุหภมูแิวดลอ้มเพิม่ขึน้ถงึ 50-70°C
การควบคมุ: 
ตัง้อยูภ่ายในกลอ่งป้องกนั PA66 IP65 IK10 โดยมหีนา้ตา่งปิดผนกึไดท้ีใ่หก้ารเขา้ถงึไปยงั: 
- เทอรโ์มสตทัแบบหลอดและทอ่รเูข็มแบบปรับไดใ้นชว่ง 4 ถงึ 40°C
- เทอรโ์มสตทัรเีซต็ดว้ยมอืขดีจ�ำกดัสงูเพือ่ความปลอดภยัแมข้ดัขอ้งส�ำหรับการป้องกนัการอดุตนัชอ่งลมออกหรอืพัดลมขดัขอ้ง
- สวติชน์ริภยัเพือ่ป้องกนัฮตีเตอรข์ดัขอ้ง 
การเชือ่มตอ่ไฟฟ้า: โดยปลั๊กยโูรตอ่สายดนิ 2 เมตร 3 x 1.5 มม.² (ไมม่สีายเคเบลิในรุน่ 3 เฟส)
การตดิต ัง้: ขาถอดได ้2 ขาสามารถตดิตัง้ไวใ้ตโ้ครง (ตัง้พืน้) หรอืดา้นขา้ง (ตดิผนัง) 
แรงดนัไฟฟ้า: เฟสเดยีว 230 โวลต ์50/60 เฮริตซ ์หรอื 400 โวลตพ์รอ้มขัว้นวิทรัลในรุน่สามเฟส 
ก�ำลงัไฟ: 
- IP40 เฟสเดยีว 230 โวลต ์2000 วตัต ์3500 วตัต ์3 เฟส 4000W 
- IP65 เฟสเดยีว 230 โวลต ์1300 วตัต ์2600 วตัต ์3 เฟส 2600W
อณุหภมูแิวดลอ้ม: -20 ถงึ +60°C 
น�ำ้หนกัสทุธ:ิ 8.1 กก.
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เครือ่งแผร่งัสแีบบน�ำความรอ้นเชงิอตุสาหกรรมและพาณชิย์
ตวัเลอืกเสรมิ: 
- รโีมทควบคมุการเปิดปิดอนิฟราเรด
- สามารถปรับแตง่รปูรา่งได ้

หมายเลขอ้างอิง รุ่น IP40 แบบมีพัดลม

โครงเหล็กกล้าทาสีดำ� โครงเหล็กสแตนเลส 304

หมายเลขอ้างอิง กำ�ลังไฟ 
(วัตต์)

แรงดัน
ไฟฟ้า 

(โวลต์)
หมายเลขอ้างอิง กำ�ลังไฟ 

(วัตต์)
แรงดัน
ไฟฟ้า 

(โวลต์)

9CJ34Y33023200HB 2000 230 9CJ34Y33023200H4 2000 230

9CJ34Y63023300HB 3500 230 9CJ34Y63023300H4 3500 230

9CJ34Y630433000B 4000 3 × 400 9CJ34Y6304330004 4000 3 × 400

หมายเลขอ้างอิง รุ่น IP65 แบบไม่มีพัดลม

โครงเหล็กกล้าทาสีดำ� โครงเหล็กสแตนเลส 304

หมายเลขอ้างอิง กำ�ลังไฟ 
(วัตต์)

แรงดัน
ไฟฟ้า 

(โวลต์)
หมายเลขอ้างอิง กำ�ลังไฟ 

(วัตต์)
แรงดัน
ไฟฟ้า 

(โวลต์)

9CJ3DY32023130HB 1300 230 9CJ3DY32023130H4 1300 230

9CJ3DY23023260HB 2600 230 9CJ3DY62023260H4 2600 230

9CJ3DY620432600B 2600 3 × 400 9CJ3DY6204326004 2600 3 × 400
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เครือ่งแผร่งัสแีบบน�ำความรอ้นเชงิอตุสาหกรรมและพาณชิย์
รุน่เป่าลมขึน้ ควบคมุดว้ยระบบอเิล็กทรอนกิส์

ประเภท 9CK

100mm

430mm

Ø6.5mm(x2)

180mm

60mm

20mm

93mm 450mm

130mm

132mm

216mm

Fan3Fan2Fan1

59mm

20mm

PGM25

การใชง้านหลกั
ฮตีเตอรแ์บบใชพั้ดลมส�ำหรับงานหนักเหลา่นีถ้กูออกแบบมาส�ำหรับการใชง้านระดบัมอือาชพี เชงิพาณชิยห์รอือตุสาหกรรม 
ฮตีเตอรเ์หลา่นีม้พัีดลมที่ม่อีตัราไหลสูงูแบบเงยีบ 3 ตวัและกลอ่งควบคุมุกนัน�้ำแบบ 2 ขัว้ สวติชเ์ปิด-ปิดแบบมไีฟ ระบบ
ควบคมุอณุหภมูแิบบอเิล็กทรอนกิสพ์รอ้มจอแสดงผลแบบดจิทิลั เทอร์โ์มสตทันริภยั และสวติชน์ริภยั
แมว้า่อปุกรณท์�ำความรอ้นและกลอ่งควบคมุของฮตีเตอรเ์หลา่นีจ้ะกนัน�้ำ แตพั่ดลมไมก่นัน�้ำ ดงันัน้จงึไมค่วรใชฮ้ตีเตอร์
เหลา่นีก้ลางแจง้โดยไมม่กีารป้องกนัทีเ่หมาะสมของชอ่งระบายลมรอ้นจากหยดของเหลวและฝน
ส�ำหรับการใชง้านกลางแจง้ ใหใ้ชรุ้น่ทีไ่มม่พัีดลม ฉนวนกนัความรอ้นประเภทที่ ่  1 ของอุปุกรณเ์หลา่นี้ไ้มส่ามารถใชไ้ดใ้น
หอ้งน�้ำและในสถานทีท่ีต่อ้งใชฉ้นวนประเภทที่ ่ 2 อุปุกรณเ์หลา่นี้ไ้มไ่ดอ้อกแบบมาเพื่อ่ใชใ้นสภาพแวดลอ้มที่อ่นัตราย 
มแีบบเหล็กกลา้ทาสแีละโครงเหล็กสแตนเลส 
การใชง้านหลกัคอืการใหค้วามรอ้นกบัหอ้งปฏบิตักิารมอือาชพี บงักะโล หอ้งโดยสารรถเครน อุปุกรณก์อ่สรา้ง ตูบ้รรทุกุรถ
ไฟหรอืหอ้งคนขบัหวัรถจักร หอ้งเทคนิคิ เตาอบ ตูค้อนเทนเนอร ์เครื่อ่งอบแหง้

คณุสมบตัหิลกั
มติ:ิ ตวัเรอืนขนาด 450 × 130 × 150 มม. (ไมร่วมกลอ่งควบคมุและขา) 
การป้องกนัน�ำ้และฝุ่ น: IP40 (ฮตีเตอรร์ุน่ทีม่พัีดลม) หรอื IP65 (รุน่ทีไ่มม่พัีดลม)
ฮตีเตอร:์ อปุกรณแ์บบครบี 3 ตวั ท�ำจากเหล็กสแตนเลส 304L ครบีท�ำจากเหล็กสแตนเลส 304 ขนาด 25 x 50 มม. โหลดบนพืน้
ผวิ 3 วตัต/์ซม.² ส�ำหรับรุน่ทีม่พัีดลม และ 2 วตัต/์ซม.² ส�ำหรับรุน่ทีไ่มม่พัีดลม
วสัดขุองโครง: แผน่หนา 0.8 มม. ความแข็งแรงสงู (รับน�้ำหนักทีก่ระจายไดม้ากกวา่ 100 กโิลกรัม) มสีองรุน่ ไดแ้ก ่
- แผน่เหล็กชบุสงักะสพีรอ้มสอีพ็ีอกซีส่ดี�ำ 
- แผน่เหล็กสแตนเลส 304 
พดัลม (ส�ำหรบัรุน่ทีม่พีดัลมเทา่น ัน้): พัดลมขนาด 120 x 120 มม. อตัราการไหล 3 x 30 ม3/ชัว่โมง 3 ตวั อายกุารใชง้าน L10: 
50,000 ชม. (>5 ปี) ทีอ่ณุหภมู ิ25°C โดย L10 หมายถงึเวลาตามสถติทิีพั่ดลมจะยงัคงท�ำงานได ้90% อายกุารใชง้านจะลดลง
ประมาณ 50% เมือ่อณุหภมูแิวดลอ้มเพิม่ขึน้ถงึ 50-70°C
การควบคมุ: 
ตัง้อยูภ่ายในกลอ่งป้องกนั PA66 IK10 โดยมหีนา้ตา่งปิดผนกึไดท้ีใ่หก้ารเขา้ถงึไปยงั: 
- ตวัควบคมุอณุหภมูอิเิล็กทรอนกิสท์ีม่กีารปรับความแตกตา่ง จอแสดงผลดจิทิลัทีช่ว่งอณุหภมู ิ1/10° และ 4-40°C (สามารถตัง้
คา่เป็น °F ได)้
- เทอรโ์มสตทัรเีซต็ดว้ยมอืขดีจ�ำกดัสงูเพือ่ความปลอดภยัแมข้ดัขอ้งส�ำหรับการป้องกนัการอดุตนัชอ่งลมออกหรอืพัดลมขดัขอ้ง
- สวติชน์ริภยัเพือ่ป้องกนัฮตีเตอรข์ดัขอ้ง 
การเชือ่มตอ่ไฟฟ้า: โดยปลั๊กยโูรตอ่สายดนิ 2 เมตร 3 x 1.5 มม.² (ไมม่สีายเคเบลิในรุน่ 3 เฟส)
การตดิต ัง้: ขาถอดได ้2 ขาสามารถตดิตัง้ไวใ้ตโ้ครง (ตัง้พืน้) หรอืดา้นขา้ง (ตดิผนัง) 
แรงดนัไฟฟ้า: เฟสเดยีว 230 โวลต ์50/60 เฮริตซ ์หรอื 400 โวลตพ์รอ้มขัว้นวิทรัลในรุน่สามเฟส 
ก�ำลงัไฟ: 
- IP40 เฟสเดยีว 230 โวลต ์2000 วตัต ์3500 วตัต ์3 เฟส 4000W 
- IP65 เฟสเดยีว 230 โวลต ์1300 วตัต ์2600 วตัต ์3 เฟส 2600W 
อณุหภมูแิวดลอ้ม: -20 ถงึ +60°C 
น�ำ้หนกัสทุธ:ิ 8.4 kg

http://www.ultimheat.cn/contact/
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5-13Cat24-2-5-12Cat24-2- เว็บไซต์: www.ultimheat.comติดต่อเรา เว็บไซต์: www.ultimheat.comติดต่อเรา

เครือ่งแผร่งัสแีบบน�ำความรอ้นเชงิอตุสาหกรรมและพาณชิย์
ตวัเลอืกเสรมิ: 
- รโีมทควบคมุการเปิดปิดอนิฟราเรด
- สามารถปรับแตง่รปูรา่งได ้

หมายเลขอ้างอิง รุ่น IP40 แบบมีพัดลม

โครงเหล็กกล้าทาสีดำ� โครงเหล็กสแตนเลส 304

หมายเลขอ้างอิง กำ�ลังไฟ 
(วัตต์)

แรงดัน
ไฟฟ้า 

(โวลต์)
หมายเลขอ้างอิง กำ�ลังไฟ 

(วัตต์)
แรงดัน
ไฟฟ้า 

(โวลต์)

9CK34Y33023200HB 2000 230 9CK34Y33023200H4 2000 230

9CK34Y63023300HB 3500 230 9CK34Y63023300H4 3500 230

9CK34Y630433000B 4000 3 × 400 9CK34Y6304330004 4000 3 × 400

หมายเลขอ้างอิง รุ่น IP65 แบบไม่มีพัดลม

โครงเหล็กกล้าทาสีดำ� โครงเหล็กสแตนเลส 304

หมายเลขอ้างอิง กำ�ลังไฟ 
(วัตต์)

แรงดัน
ไฟฟ้า 

(โวลต์)
หมายเลขอ้างอิง กำ�ลังไฟ 

(วัตต์)
แรงดัน
ไฟฟ้า 

(โวลต์)

9CK3DY32023130HB 1300 230 9CK3DY32023130H4 1300 230

9CK3DY23023260HB 2600 230 9CK3DY62023260H4 2600 230

9CK3DY620432600B 2600 3 × 400 9CK3DY6204326004 2600 3 × 400

http://www.ultimheat.cn/contact/
http://www.ultimheat.cn/contact/
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5-13Cat24-2-5-12Cat24-2- เว็บไซต์: www.ultimheat.comติดต่อเรา เว็บไซต์: www.ultimheat.comติดต่อเรา

เครือ่งแผร่งัสแีบบน�ำความรอ้นเชงิอตุสาหกรรมและพาณชิย์
ควบคมุดว้ยเทอรโ์มสตทั

ประเภท 9CR

59mm

20mm

40

30

20
10

4

15

25

35100mm

430mm

Ø6.5mm(x2)

93mm

450mm

216mm

60mm

20mm

130mm

156mm

20mm
202mm

PGM25

การใชง้านหลกั
ฮตีเตอรแ์บบใชพั้ดลมเป่าลงส�ำหรับงานหนักเหลา่นีถ้กูออกแบบมาส�ำหรับการใชง้านระดบัมอือาชพี เชงิพาณชิยห์รอื
อตุสาหกรรมจะตอ้งตดิตัง้อปุกรณเ์หลา่นีบ้นผนังแนวตัง้ทีส่งูจากพืน้หรอืกระดานใด ๆ มากกวา่ 40 ซม.
ชอ่งลมเขา้ดา้นบนมาพรอ้มกบัแผน่กัน้ทีป้่องกนัพัดลมจากหยดของเหลวหรอือนุภาคทีอ่าจเขา้มา
ฮตีเตอรเ์หลา่นีม้พัีดลมที่ม่อีตัราไหลสูงูแบบเงยีบ 3 ตวัและกลอ่งควบคุมุกนัน�้ำแบบ 2 ขัว้ สวติชเ์ปิด-ปิดแบบมไีฟ  
เทอรโ์มสตทัควบคุมุแบบปรับได ้และเทอร์โ์มสตทันริภยั
ฉนวนกนัความรอ้นประเภทที่ ่  1 ของอุปุกรณเ์หลา่นี้ไ้มส่ามารถใชไ้ดใ้นหอ้งน�้ำและในสถานทีท่ีต่อ้งใชฉ้นวนประเภทที่ ่  2  
อุปุกรณเ์หลา่นี้ไ้มไ่ดอ้อกแบบมาเพื่อ่ใชใ้นสภาพแวดลอ้มที่อ่นัตราย 
มแีบบเหล็กกลา้ทาสแีละโครงเหล็กสแตนเลส 
การใชง้านหลกัคอืการใหค้วามรอ้นกบัหอ้งปฏบิตักิารมอือาชพี บงักะโล หอ้งโดยสารรถเครน อุปุกรณก์อ่สรา้ง ตูบ้รรทุกุ 
รถไฟหรอืหอ้งคนขบัหวัรถจักร หอ้งเทคนคิ เตาอบ ตูค้อนเทนเนอร ์เครื่อ่งอบแหง้

คณุสมบตัหิลกั
มติ:ิ ตวัเรอืนขนาด 450 × 130 × 150 มม. (ไมร่วมกลอ่งควบคมุและขา) 
การป้องกนัน�ำ้และฝุ่ น: IP44 
ฮตีเตอร:์ อปุกรณแ์บบครบี 3 ตวั ท�ำจากเหล็กสแตนเลส 304L ครบีท�ำจากเหล็กสแตนเลส 304 ขนาด 25 x 50 มม. โหลดบนพืน้
ผวิ 3 วตัต/์ซม.²
วสัดขุองโครง: แผน่หนา 0.8 มม. ความแข็งแรงสงู (รับน�้ำหนักทีก่ระจายไดม้ากกวา่ 100 กโิลกรัม) มสีองรุน่ ไดแ้ก ่
- แผน่เหล็กชบุสงักะสพีรอ้มสอีพ็ีอกซีส่ดี�ำ 
- แผน่เหล็กสแตนเลส 304 
พดัลม: พัดลมขนาด 120 x 120 มม. อตัราการไหล 3 x 30 ม3/ชัว่โมง 3 ตวั อายกุารใชง้าน L10: 50,000 ชม. (>5 ปี) ทีอ่ณุหภมู ิ
25°C โดย L10 หมายถงึเวลาตามสถติทิีพั่ดลมจะยงัคงท�ำงานได ้ 90% อายกุารใชง้านจะลดลงประมาณ 50% เมือ่อณุหภมูิ
แวดลอ้มเพิม่ขึน้ถงึ 50-70°C
การควบคมุ: 
ตัง้อยูภ่ายในกลอ่งป้องกนั PA66 IP65 IK10 โดยมหีนา้ตา่งปิดผนกึไดท้ีใ่หก้ารเขา้ถงึไปยงั: 
- เทอรโ์มสตทัแบบหลอดและทอ่รเูข็มแบบปรับไดใ้นชว่ง 4 ถงึ 40°C
- เทอรโ์มสตทัรเีซต็ดว้ยมอืขดีจ�ำกดัสงูเพือ่ความปลอดภยัแมข้ดัขอ้งส�ำหรับการป้องกนัการอดุตนัชอ่งลมออกหรอืพัดลมขดัขอ้ง
การเชือ่มตอ่ไฟฟ้า: โดยปลั๊กยโูรตอ่สายดนิ 2 เมตร 3 x 1.5 มม.² (ไมม่สีายเคเบลิในรุน่ 3 เฟส)
การตดิต ัง้: ขาตัง้ตดิผนัง 2 ขา
แรงดนัไฟฟ้า: เฟสเดยีว 230 โวลต ์50/60 เฮริตซ ์หรอื 400 โวลตพ์รอ้มขัว้นวิทรัลในรุน่สามเฟส 
ก�ำลงัไฟ: เฟสเดยีว 230 โวลต ์2000 วตัต ์3500 วตัต ์3 เฟส 4000W 
อณุหภมูแิวดลอ้ม: -20 ถงึ +60°C 
น�ำ้หนกัสทุธ:ิ 8.8 kg
ตวัเลอืกเสรมิ: 
- สวติชค์วบคมุอนิฟราเรดระยะไกล 
- สามารถปรับแตง่รปูรา่งได ้
น�้ำหนักสทุธ:ิ 8.4 kg หมายเลขอา้งองิ

โครงเหล็กกล้าทาสีดำ� โครงเหล็กสแตนเลส 304

หมายเลขอ้างอิง กำ�ลังไฟ 
(วัตต์)

แรงดัน
ไฟฟ้า 

(โวลต์)
หมายเลขอ้างอิง กำ�ลังไฟ 

(วัตต์)
แรงดันไฟฟ้า 

(โวลต์)

9CR34Y33023200HB 2000 230 9CR34Y33023200H4 2000 230
9CR34Y63023300HB 3500 230 9CR34Y63023300H4 3500 230
9CR34Y630433000B 4000 3 × 400 9CR34Y6304330004 4000 3 × 400

http://www.ultimheat.cn/contact/
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PBCat24-2-5-14Cat24-2- เว็บไซต์: www.ultimheat.comติดต่อเรา เว็บไซต์: www.ultimheat.comติดต่อเรา

เครือ่งแผร่งัสแีบบน�ำความรอ้นเชงิอตุสาหกรรมและพาณชิย์
ควบคมุดว้ยระบบอเิล็กทรอนกิส์

ประเภท 9CS

100mm

430mm

Ø6.5mm(x2)

93mm

450mm

216mm

60mm

20mm

130mm

156mm

20mm
202mm

59mm

20mm

PGM25

การใชง้านหลกั
ฮตีเตอรแ์บบใชพั้ดลมส�ำหรับงานหนักเหลา่นีถ้กูออกแบบมาส�ำหรับการใชง้านระดบัมอือาชพี เชงิพาณชิยห์รอือตุสาหกรรม 
จะตอ้งตดิตัง้อปุกรณเ์หลา่นีบ้นผนังแนวตัง้ทีส่งูจากพืน้หรอืกระดานใด ๆ มากกวา่ 40 ซม.
ชอ่งลมเขา้ดา้นบนมาพรอ้มกบัแผน่กัน้ทีป้่องกนัพัดลมจากหยดของเหลวหรอือนุภาคทีอ่าจเขา้มา
ฮตีเตอรเ์หลา่นีม้พัีดลมที่ม่อีตัราไหลสูงูแบบเงยีบ 3 ตวัและกลอ่งควบคุมุกนัน�้ำแบบ 2 ขัว้ สวติชเ์ปิด-ปิดแบบมไีฟ  
ระบบควบคมุอณุหภมูแิบบอเิล็กทรอนกิสพ์รอ้มจอแสดงผลแบบดจิทิลั และเทอร์โ์มสตทันริภยั
ฉนวนกนัความรอ้นประเภทที่ ่  1 ของอุปุกรณเ์หลา่นี้ไ้มส่ามารถใชไ้ดใ้นหอ้งน�้ำและในสถานทีท่ีต่อ้งใชฉ้นวนประเภทที่ ่  2  
อุปุกรณเ์หลา่นี้ไ้มไ่ดอ้อกแบบมาเพื่อ่ใชใ้นสภาพแวดลอ้มที่อ่นัตราย 
มแีบบเหล็กกลา้ทาสแีละโครงเหล็กสแตนเลส 
การใชง้านหลกัคอืการใหค้วามรอ้นกบัหอ้งปฏบิตักิารมอือาชพี บงักะโล หอ้งโดยสารรถเครน อุปุกรณก์อ่สรา้ง ตูบ้รรทุกุ 
รถไฟหรอืหอ้งคนขบัหวัรถจักร หอ้งเทคนคิ เตาอบ ตูค้อนเทนเนอร ์เครื่อ่งอบแหง้

คณุสมบตัหิลกั
มติ:ิ ตวัเรอืนขนาด 450 × 130 × 150 มม. (ไมร่วมกลอ่งควบคมุและขา) 
การป้องกนัน�ำ้และฝุ่ น: IP44 
ฮตีเตอร:์ อปุกรณแ์บบครบี 3 ตวั ท�ำจากเหล็กสแตนเลส 304L ครบีท�ำจากเหล็กสแตนเลส 304 ขนาด 25 x 50 มม. โหลดบนพืน้
ผวิ 3 วตัต/์ซม.² 
วสัดขุองโครง: แผน่หนา 0.8 มม. ความแข็งแรงสงู (รับน�้ำหนักทีก่ระจายไดม้ากกวา่ 100 กโิลกรัม) มสีองรุน่ ไดแ้ก ่
- แผน่เหล็กชบุสงักะสพีรอ้มสอีพ็ีอกซีส่ดี�ำ 
- แผน่เหล็กสแตนเลส 304 
พดัลม (ส�ำหรบัรุน่ทีม่พีดัลมเทา่น ัน้): พัดลมขนาด 120 x 120 มม. อตัราการไหล 3 x 30 ม3/ชัว่โมง 3 ตวั อายกุารใชง้าน L10: 
50,000 ชม. (>5 ปี) ทีอ่ณุหภมู ิ25°C โดย L10 หมายถงึเวลาตามสถติทิีพั่ดลมจะยงัคงท�ำงานได ้90% อายกุารใชง้านจะลดลง
ประมาณ 50% เมือ่อณุหภมูแิวดลอ้มเพิม่ขึน้ถงึ 50-70°C
การควบคมุ: ตัง้อยูภ่ายในกลอ่งป้องกนั PA66 IP65 IK10 โดยมหีนา้ตา่งปิดผนกึไดท้ีใ่หก้ารเขา้ถงึไปยงั: 
- ตวัควบคมุอณุหภมูอิเิล็กทรอนกิสท์ีม่กีารปรับความแตกตา่ง จอแสดงผลดจิทิลัทีช่ว่งอณุหภมู ิ1/10° และ 4-40°C (สามารถตัง้
คา่เป็น °F ได)้ 
- เทอรโ์มสตทัรเีซต็ดว้ยมอืขดีจ�ำกดัสงูเพือ่ความปลอดภยัแมข้ดัขอ้งส�ำหรับการป้องกนัการอดุตนัชอ่งลมออกหรอืพัดลมขดัขอ้ง
- สวติชน์ริภยัเพือ่ป้องกนัฮตีเตอรข์ดัขอ้ง (ไมม่ใีนรุน่ 3 เฟส)
การเชือ่มตอ่ไฟฟ้า: โดยปลั๊กยโูรตอ่สายดนิ 2 เมตร 3 x 1.5 มม.² (ไมม่สีายเคเบลิในรุน่ 3 เฟส)
การตดิต ัง้: ขาตัง้ 2 ขาทีด่า้นขา้ง (ส�ำหรับตดิผนัง) 
แรงดนัไฟฟ้า: เฟสเดยีว 230 โวลต ์50/60 เฮริตซ ์หรอื 400 โวลตพ์รอ้มขัว้นวิทรัลในรุน่สามเฟส 
ก�ำลงัไฟ: เฟสเดยีว 230 โวลต ์2000 วตัต ์3500 วตัต ์3 เฟส 4000W 
อณุหภมูแิวดลอ้ม: -20 ถงึ +60°C 
น�ำ้หนกัสทุธ:ิ 9.1 กก.
ตวัเลอืกเสรมิ: 
- สวติชเ์ปิดปิดอนิฟราเรดระยะไกล
- สามารถปรับแตง่รปูรา่งได ้ หมายเลขอา้งองิ

โครงเหล็กกล้าทาสีดำ� โครงเหล็กสแตนเลส 304

หมายเลขอ้างอิง กำ�ลังไฟ 
(วัตต์)

แรงดนัไฟฟ้า 
(โวลต์) หมายเลขอ้างอิง กำ�ลังไฟ 

(วัตต์)
แรงดันไฟฟ้า 

(โวลต์)
9CS34Y33023200HB 2000 230 9CS34Y33023200H4 2000 230
9CS34Y63023300HB 3500 230 9CS34Y63023300H4 3500 230
9CS34Y630433000B 4000 3 × 400 9CS34Y6304330004 4000 3 × 400
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สว่นที ่6
เครือ่งท�ำความรอ้นกนัน�ำ้

ส�ำหรบัใชใ้นอตุสาหากรรม
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เครือ่งท�ำความรอ้นกนัน�ำ้ส�ำหรบัใชใ้นอตุสาหกรรม
เครือ่งท�ำความรอ้นดว้ยไฟฟ้าขนาดเล็กแบบตดิขอบผนงัส�ำหรบัใชใ้น

อตุสาหกรรมการพาความรอ้นแบบธรรมชาต ิความกวา้ง 110 มม. เกรดกนัน�ำ้ 
IP69K (น�ำ้รอ้นแรงดนัสงู) เกรดกนักระแทก IK10 พรอ้มอปุกรณท์�ำความรอ้น

แบบมคีรบี 1 หรอื 2 ตวั 600 วตัตแ์ละ 1,200 วตัต ์
ประเภท 9CA

4
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PG M20

A: เวอร์ชั่นติดตั้งบนพื้น (ขาประกอบข้างใต้โครง); B: เวอร์ชั่นติดตั้งบนผนัง (ขาประกอบด้านข้าง) ; 
1: ลูกบิดกันน้ำ� สำ�หรับเทอร์โมสตัทเชิงกลหรืออิเล็กทรอนิกส์; 2: สวิตช์ปิดเปิดกันน้ำ�แบบ 2 โพล; 3: ไฟ LED กันน้ำ�; 

4: แผ่นระบุเครื่องสแตนเลสสตีลแบบปรับแต่งได้; 5: ขาจากยาง

การใชง้านหลกั
ฮตีเตอรส์�ำหรับงานหนักเหลา่นีถ้กูออกแบบมาส�ำหรับการใชง้านระดบัมอือาชพี เชงิพาณชิยห์รอือตุสาหกรรม อปุกรณ์
เหลา่นีม้คีวามทนทานมากเป็นพเิศษ รวมทัง้ใชเ้ครือ่งฉีดน�้ำรอ้นคารเ์ชอรล์า้งท�ำความสะอาดได ้
โดยมาพรอ้มกบักลอ่งควบคมุแบบกนัน�้ำทีค่รบครันดว้ยสวติชปิ์ดเปิดแบบหลายโพล ไฟแสดงสถานะ เทอรโ์มสตทัควบคมุ
แบบปรับได ้(เชงิกลหรอือเิล็กทรอนกิส)์ ลมิติเตอรเ์พือ่ความปลอดภยั และสวติชน์ริภยั อุปุกรณเ์หลา่นี้ไ้มไ่ดอ้อกแบบมา
เพื่อ่ใชใ้นสภาพแวดลอ้มที่อ่นัตราย มตีวัเรอืนแบบเหล็กกลา้ทาสแีละสแตนเลสสตลี 
การใชง้านหลกัคอืการใหค้วามรอ้นกบัหอ้งปฏบิตักิารมอือาชพี บงักะโล หอ้งโดยสารรถเครน อุปุกรณก์อ่สรา้ง ตูบ้รรทุกุรถ
ไฟหรอืหอ้งคนขบัหวัรถจักร หอ้งเทคนคิ เตาอบ ตูค้อนเทนเนอร ์เครื่อ่งอบแหง้ หอ้งปฏบิตักิารดา้นเภสชักรรมและอาหาร 
อาคารสถานทีเ่พาะพันธุ ์อปุกรณท์างการทหาร และตูไ้ฟฟ้า

คณุสมบตัหิลกั
มติ:ิ ตวัเรอืนท�ำความรอ้น 600 × 110 × 110 มม. (ไมร่วมขา) ความยาวรวม 670 มม.
การป้องกนั: ฝุ่ นและน�้ำ: IP69K; กระแทก: IK10
ฮตีเตอร:์ อปุกรณแ์บบครบี 1 หรอื 2 ตวั ท�ำจากเหล็กสแตนเลส 304L ครบีท�ำจากเหล็กสแตนเลส 304 ขนาด  
25 x 50 มม. โหลดบนพืน้ผวิ 2 วตัต/์ซม.²
วสัดขุองโครง: แผน่หนา 0.8 มม. ความแข็งแรงสงู (รับน�้ำหนักทีก่ระจายไดม้ากกวา่ 100 กโิลกรัม) มสีองรุน่ ไดแ้ก ่
- แผน่เหล็กพรอ้มสอีพ็ีอกซี ่โดยมสีดี�ำเป็นสมีาตรฐาน มสีเีทา RAL จ�ำหน่ายเมือ่สัง่ซือ้ขัน้ต�ำ่ 100p
- แผน่เหล็กสแตนเลส 304 
การควบคมุ: ตัง้อยูภ่ายในฝาครอบอลมูเินยีมทาสอีพ็ีอกซีท่ีส่ามารถปิดผนกึได ้มาพรอ้มกบั: 
- เทอรโ์มสตทัเชงิกลหรอือเิล็กทรอนกิสแ์บบปรับไดใ้นชว่ง 4 ถงึ 40°C หนึง่ตวั
- เทอรโ์มสตทัแบบดสิกร์เีซต็ดว้ยมอืหนึง่ตวัส�ำหรับป้องกนัการอดุตนัของชอ่งระบายอากาศ
- สวติชน์ริภยัหนึง่ตวัเพือ่ป้องกนัฮตีเตอรข์ดัขอ้ง 
การเชือ่มตอ่ไฟฟ้า: เคเบลิ H05RR-F ความยาว 2 เมตร 3 × 1 มม.²
การตดิต ัง้: ขาถอดได ้2 ขาสามารถตดิตัง้ไวใ้ตโ้ครง (ตัง้พืน้) หรอืดา้นขา้ง (ตดิผนัง) 
แรงดนัไฟฟ้า: เฟสเดีย่ว 230V, 50/60Hz
ก�ำลงัไฟ: 600 วตัต ์(อปุกรณท์�ำความรอ้น 1 ตวั) หรอื 1200 วตัต ์(อปุกรณท์�ำความรอ้น 2 ตวั)
อณุหภมูแิวดลอ้ม: -20 ถงึ +60°C 
น�ำ้หนกัสทุธ:ิ 4.7 kg

หมายเลขอา้งองิส�ำหรบัรุน่ทีม่เีทอรโ์มสตทัเชงิกล, 4-40°C, คา่สว่นตา่งไมเ่กนิ 1°C
ตวัเรอืนเหล็กกลา้ทาสดี�ำ ตวัเรอืนสแตนเลสสตลี 304

หมายเลขอา้งองิ ก�ำลงัไฟ 
(วตัต)์

แรงดนัไฟฟ้า 
(โวลต)์ หมายเลขอา้งองิ ก�ำลงัไฟ 

(วตัต)์
แรงดนัไฟฟ้า 

(โวลต)์
9CAR7S12023060EB 600 230 9CAR7S12023060EH 600 230
9CAR7S22023120EB 1200 230 9CAR7S22023120EH 1200 230

หมายเลขอา้งองิส�ำหรบัรุน่ทีม่เีทอรโ์มสตทัอเิล็กทรอนกิส,์ 4-40°C, คา่สว่นตา่งไมเ่กนิ 0.3°C
ตวัเรอืนเหล็กกลา้ทาสดี�ำ ตวัเรอืนสแตนเลสสตลี 304

หมายเลขอา้งองิ ก�ำลงัไฟ (วตัต)์ แรงดนัไฟฟ้า 
(โวลต)์ หมายเลขอา้งองิ ก�ำลงัไฟ (วตัต)์ แรงดนัไฟฟ้า 

(โวลต)์
9CAV7S12023060EB 600 230 9CAV7S12023060EH 600 230
9CAV7S22023120EB 1200 230 9CAV7S22023120EH 1200 230
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เครือ่งท�ำความรอ้นกนัน�ำ้ส�ำหรบัใชใ้นอตุสาหกรรม
เครือ่งท�ำความรอ้นดว้ยไฟฟ้าแบบตดิขอบผนงัส�ำหรบัใชใ้นอตุสาหกรรม 
การพาความรอ้นแบบธรรมชาต ิความกวา้ง 130 มม. เกรดกนัน�ำ้ IP69K 

(น�ำ้รอ้นแรงดนัสงู) เกรดกนักระแทก IK10 พรอ้มอปุกรณท์�ำความรอ้นแบบ
มคีรบี 3 หรอื 6 ตวั 1,750 วตัตแ์ละ 3,500 วตัต์

ประเภท 9CB

90mm

 10mm(X4)

 6.5mm
(X8)

21mm
580mm
600mm89mm

155mm

57mm

155mm

ON

OFF

4

10 15 20

25
30

3540

4

10 15 20

25
30

3540

130mm 50mm

130mm

ON

OFF

1
2

3
4
5

1
2

3

4
5

6

B

A

160mm

PG M25

A: เวอร์ชั่นติดตั้งบนพื้น (ขาประกอบข้างใต้โครง); B: เวอร์ชั่นติดตั้งบนผนัง (ขาประกอบด้านข้าง);1: ลูกบิดกันน้ำ� สำ�หรับเทอร์โมสตัท
เชิงกลหรืออิเล็กทรอนิกส์; 2: สวิตช์ปิดเปิดกันน้ำ�แบบ 2 โพล; 3: LED กันน้ำ�; 4: ปุ่มเทอร์โมสตัทขีดจำ�กัดสูงรีเซ็ตด้วยมือข้างใต้ฝาสกรู;  

5: แผ่นระบุเครื่องสแตนเลสสตีลแบบปรับแต่งได้; 6: ขาจากยาง
การใชง้านหลกั

ฮตีเตอรส์�ำหรับงานหนักเหลา่นีถ้กูออกแบบมาส�ำหรับ การใชง้านระดบัมอือาชพี เชงิพาณชิยห์รอือตุสาหกรรม อปุกรณ์
เหลา่นีม้คีวามทนทานมากเป็นพเิศษ รวมทัง้ใชเ้ครือ่งฉีดน�้ำรอ้นคารเ์ชอรล์า้งท�ำความสะอาดได ้
โดยมาพรอ้มกบักลอ่งควบคมุแบบกนัน�้ำทีค่รบครันดว้ยสวติชปิ์ดเปิดแบบหลายโพล ไฟแสดงสถานะ เทอรโ์มสตทัควบคมุ
แบบปรับได ้(เชงิกลหรอือเิล็กทรอนกิส)์ ลมิติเตอรเ์พือ่ความปลอดภยั และสวติชน์ริภยั อุปุกรณเ์หลา่นี้ไ้มไ่ดอ้อกแบบมา
เพื่อ่ใชใ้นสภาพแวดลอ้มที่อ่นัตราย มตีวัเรอืนแบบเหล็กกลา้ทาสแีละสแตนเลสสตลี 
การใชง้านหลกัคอืการใหค้วามรอ้นกบัหอ้งปฏบิตักิารมอือาชพี บงักะโล หอ้งโดยสารรถเครน อุปุกรณก์อ่สรา้ง ตูบ้รรทุกุรถ
ไฟหรอืหอ้งคนขบัหวัรถจักร หอ้งเทคนคิ เตาอบ ตูค้อนเทนเนอร ์เครื่อ่งอบแหง้ หอ้งปฏบิตักิารดา้นเภสชักรรมและอาหาร 
อาคารสถานทีเ่พาะพันธุ ์อปุกรณท์างการทหาร คณุสมบตัหิลกั
มติ:ิ ตวัเรอืนสว่นท�ำความรอ้น 600 × 130 × 150 มม. (ไมร่วมขา) ความยาวรวม 690 มม.
การป้องกนั: ฝุ่ นและน�้ำ: IP69K, กระแทก: IK10
ฮตีเตอร:์ อปุกรณแ์บบครบี 3 หรอื 6 ตวั ท�ำจากเหล็กสแตนเลส 304L ครบีท�ำจากเหล็กสแตนเลส 304 ขนาด  
25 x 50 มม. โหลดบนพืน้ผวิ 2 วตัต/์ซม.²
วสัดขุองโครง: แผน่หนา 0.8 มม. ความแข็งแรงสงู (รับน�้ำหนักทีก่ระจายไดม้ากกวา่ 100 กโิลกรัม) มสีองรุน่ ไดแ้ก ่
- แผน่เหล็กพรอ้มสอีพ็ีอกซี ่โดยมสีดี�ำเป็นสมีาตรฐาน มสีเีทา RAL จ�ำหน่ายเมือ่สัง่ซือ้ขัน้ต�ำ่ 100p 
- แผน่เหล็กสแตนเลส 304 
การควบคมุ: ตัง้อยูภ่ายในฝาครอบอลมูเินยีมทาสอีพ็ีอกซีท่ีส่ามารถปิดผนกึได ้มาพรอ้มกบั: 
- เทอรโ์มสตทัเชงิกลหรอือเิล็กทรอนกิสแ์บบปรับไดใ้นชว่ง 4 ถงึ 40°C หนึง่ตวั
- เทอรโ์มสตทัรเีซต็ดว้ยมอืขดีจ�ำกดัสงูเพือ่ความปลอดภยัแมข้ดัขอ้งส�ำหรับการป้องกนัการอดุตนัของชอ่งระบายอากาศ
- สวติชน์ริภยัหนึง่ตวัเพือ่ป้องกนัฮตีเตอรข์ดัขอ้ง
การเชือ่มตอ่ไฟฟ้า: เคเบลิ H05RR-F ความยาว 2 เมตร 3 × 1.5 มม.² (1,750 วตัต ์เวอรช์ัน่เฟสเดีย่ว), 3 × 2.5 มม.² 
(3,500 วตัต ์เวอรช์ัน่เฟสเดีย่ว) or 5 × 1.5 มม.² (3,500W วัตต ์เวอรช์ัน่ 3 เฟส)
การตดิต ัง้: ขาถอดได ้2 ขาสามารถตดิตัง้ไวใ้ตโ้ครง (ตัง้พืน้) หรอืดา้นขา้ง (ตดิผนัง) 
แรงดนัไฟฟ้า: เฟสเดีย่ว 230V, 50/60Hz หรอื 400V พรอ้มขัว้นวิทรัลในรุน่สามเฟส
ก�ำลงัไฟ: 1,750 วตัต ์(อปุกรณท์�ำความรอ้น 3 ตวั) หรอื 3,500 วตัต ์(อปุกรณท์�ำความรอ้น 6 ตวั)
อณุหภมูแิวดลอ้ม: -20 ถงึ +60°C
น�ำ้หนกัสทุธ:ิ 8.3 กก.

หมายเลขอา้งองิส�ำหรบัรุน่ทีม่เีทอรโ์มสตทัเชงิกล, 4-40°C, คา่สว่นตา่งไมเ่กนิ 1°C
ตวัเรอืนเหล็กกลา้ทาสดี�ำ ตวัเรอืนสแตนเลสสตลี 304

หมายเลขอา้งองิ ก�ำลงัไฟ 
(วตัต)์

แรงดนัไฟฟ้า 
(โวลต)์ หมายเลขอา้งองิ ก�ำลงัไฟ 

(วตัต)์
แรงดนัไฟฟ้า 

(โวลต)์
9CBS7T32023175HB 1750 230 9CBS7T32023175H4 1750 230
9CBS7T62023350HB 3500 230 9CBS7T62023350H4 3500 230
9CBT7T62040350HB 3500 3 × 400 9CBT7T62040350H4 3500 3 × 400

หมายเลขอ้างอิงสำ�หรับรุ่นที่มีเทอร์โมสตัทอิเล็กทรอนิกส์, 4-40°C, ค่าส่วนต่างไม่เกิน 0.3°C
ตัวเรือนเหล็กกล้าทาสีดำ� ตัวเรือนสแตนเลสสตีล 304

หมายเลขอ้างอิง กำ�ลังไฟ 
(วัตต์)

แรงดันไฟฟ้า 
(โวลต์) หมายเลขอ้างอิง กำ�ลังไฟ 

(วัตต์)
แรงดันไฟฟ้า 

(โวลต์)
9CBX7T32023175HB 1750 230 9CBX7T32023175H4 1750 230
9CBX7T62023350HB 3500 230 9CBX7T62023350H4 3500 230
9CBX7T62040350HB 3500 3 × 400 9CBX7T62040350H4 3500 3 × 400
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สว่นที ่7
ฮตีเตอรอ์นิฟราเรด 
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ประเภท 9MH

85mm

30mm

410mm(710mm)

13mm

110mm

330mm(630mm)

85mm

125mm

40mm

280mm(580mm)

290mm(590mm)

Ø20mm

115mm 110mm
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150mm
110mm

13mm
390mm(690mm)

Ø6.5mm
(x2)

Ø6.5mm(x2)

70°

A

A

B

C

B A C

การใชง้าน
ฮตีเตอรเ์หลา่นีแ้ผรั่งสอีนิฟราเรดทีร่ะหวา่ง 3 และ 6μ โดยลกัษณะเดน่อยูท่ีก่ารเปลง่รังสคีวามเขม้ขน้ใกลเ้คยีง 100% ใน
ระยะนี ้ฮตีเตอรเ์หลา่นีม้อีณุหภมูพิืน้ผวิทีต่�ำ่ ความแข็งแรงในเชงิกลและความตา้นทานการกดักรอ่นทีส่งู 
ฮตีเตอรเ์หลา่นีเ้หมาะส�ำหรับการท�ำความรอ้น ก�ำจัดความชืน้ หรอืการสงัเคราะหส์ารพอลเิมอรใ์นวสัดทุัว่ไปสว่นใหญ ่ โดย
สามารถท�ำความรอ้นไดร้วดเร็วกวา่การท�ำความรอ้นดว้ยวธิกีารพาความรอ้นแบบดัง้เดมิ 
สามารถใชง้านไดก้บั: 
- การอุน่อาหารประเภททีว่างขายในรา้นอาหารและรา้นอาหารจานดว่น
(ดรูายงานการทดสอบไดใ้นสว่นที ่2 ของแคตตาล็อกนี)้ 
- ก�ำจัดความชืน้ดว้ยอณุหภมูติ�ำ่ในวสัดปุระเภทเครือ่งหนัง ไม ้หมกึพมิพ ์สยีอ้ม สทีาผนัง เครือ่งเคลอืบ อาหาร และปลา 
- การเคลอืบเงาสารพอลเิมอรล์งบนโลหะทีใ่ชก้บัยานยนต ์และเครือ่งมอืในอตุสาหกรรมใกลเ้คยีง 
- การท�ำความรอ้นพลาสตกิกอ่นขึน้รปู 
- การฆา่เชือ้ในเครือ่งมอือปุกรณก์ารแพทยห์รอือาหาร 
- การท�ำความรอ้นในสภาพแวดลอ้มกลางแจง้ 
- การใหค้วามรอ้นกบัสถานปีฏบิตังิานในหอ้งปฏบิตักิาร 
- การท�ำความรอ้นใหค้อกมา้หรอืเลา้ไก่

คณุสมบตัหิลกั
ทอ่แผร่งัส:ี ดคู�ำอธบิายในสว่นที ่4 หนา้ 5 
กลอ่ง: เหล็กสแตนเลส 304 ขนาด 95 x 110 มม. มชีอ่งระบายอากาศดา้นหลงั ความยาว 410 มม. (16 นิว้) และ 710 มม. 
(28 นิว้) มคีวามยาวอืน่ ๆ ใหต้ามค�ำขอ
อปุกรณส์ะทอ้น: อลมูเินยีมขดัเงาทรงพาราโบลา
ความหนาแนน่ของก�ำลงัไฟ: 3 วตัต/์ซม² (มคีา่อืน่ตามค�ำขอเมือ่มกีารปรับความยาวคลืน่ใหเ้หมาะสม) 
เวลาอุน่เครือ่ง: นอ้ยกวา่ 5 นาท ี(จากอณุหภมูหิอ้งจนถงึจดุคงที)่ 
อณุหภมูพิ ืน้ผวิ: 400 ถงึ 450°C ทีอ่ณุหภมู ิ25°C 
ตะแกรงป้องกนั: เป็นอปุกรณเ์สรมิตามค�ำขอ
การเชือ่มตอ่ไฟฟ้า: สายยาว 2 เมตร H05VVF ขนาด 3 x 1.5 มม.² ปลั๊กหวักลมสองขาแบบตอ่ลงดนิ 16 แอมแปร ์มสีาย 
UL ใหต้ามค�ำขอ 
การตดิต ัง้: ม ี3 แบบ คอืแบบยดึกบัผนัง (A) ตดิผนังแบบหมนุได ้(B) และแบบแขวน (C)
สวติช:์ สวติชเ์ปิดปิด 2 ขัว้
การป้องกนัน�ำ้และฝุ่ น: IP40 (IP44 ส�ำหรับการตดิตัง้แบบแขวน)
แรงดนัไฟฟ้า: มาตรฐาน 230 โวลต ์มแีรงดนัขนาดอืน่ตามค�ำขอ (มปีรมิาณสัง่ซือ้ขัน้ต�ำ่) 
การปรบัก�ำลงัไฟ: ดรูายการอปุกรณเ์ฉพาะ P11 และ P12 ในสว่นที ่4
ตวัเลอืกเสรมิ: 
ความยาวอืน่ ตัง้แต ่280 ถงึ 1850 มม. (11 ถงึ 72 นิว้) ครอบคลมุชว่งความยาวทัง้หมดในหมวดเครือ่งอุน่อาหาร
- ทอ่หลายทอ่จัดไวข้า้งกนับนพืน้ผวิเดยีว

หมายเลขอา้งองิหลกั
ความยาวโดยรวม (มม.) ก�ำลงัไฟ (วตัต)์ การตดิต ัง้ หมายเลขอา้งองิ 

410 525 ตดิตัง้บนผนัง ไมม่ทีศิทาง (A) 9MHP290H23052SF1
410 525 ตดิตัง้บนผนังอยา่งมทีศิทาง (B) 9MHP290H23052SR1
410 525 แขวน (C) 9MHP290H23052SS1
710 1100 ตดิตัง้บนผนัง ไมม่ทีศิทาง (A) 9MHP590H23110LF1
710 1100 ตดิตัง้บนผนังอยา่งมทีศิทาง (B) 9MHP590H23110LR1
710 1100 แขวน (C) 9MHP590H23110LS1

ฮีตเตอร์อินฟราเรด
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สว่นที ่8
อปุกรณค์วบคมุส�ำหรบั 

การท�ำความรอ้นดว้ยลมรอ้น 
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น้า เทอรโ์มสตทัตรวจวดัอณุหภมูโิดยรอบต ัง้คา่คงที ่IP65  
เคเบลิแกลนด ์ไฟแสดงสถานะสองดวง

ประเภท Y22

45mm

2mm

43mm

71mm

21.2mm
9mm

28.5mm

21.2mm

22mm

79.5mm

40mm

20mm
77.2mm

87mm

Ø4.2mm
6.2mm

3mm

99mm

การใชง้าน
ใชเ้พือ่รับรูอ้ณุหภมูโิดยรอบในรม่และกลางแจง้ และเปิดหรอืปิดหนา้สมัผัสทางไฟฟ้าตามคา่ทีก่�ำหนดลว่งหนา้และไม่
สามารถปรับได ้สามารถใชเ้ป็นสญัญาณเตอืนหรอืเทอรโ์มสตทัป้องกนัการจับตวัเป็นน�้ำแข็ง ในอปุกรณเ์หลา่นี ้เทอรโ์มสตทั
ชนดิดสิกโ์ลหะคูจ่ะถกูขึน้รปูในขณะทีใ่หญก่วา่และจะถกูหุม้ดว้ยฉนวนความรอ้นบนผนังทีต่ดิตัง้ ถว้ยตรวจอณุหภมูไิดรั้บการ
ปกป้องเชงิกลโดยตะแกรง มนัจะตัง้อยูด่า้นหนา้ของฝาครอบเพือ่อยูใ่นพืน้ทีท่ีม่กีารไหลเวยีนของอากาศตามธรรมชาติ

ลกัษณะพเิศษหลกั
การตดิต ัง้: ผนัง โดยขายดึดา้นขา้งภายนอก แท็บเหลา่นีส้ามารถพับเขา้ดา้นในได ้
การป้องกนั: IP65 และ IK03 บนอปุกรณป้์องกนัเทอรโ์มสตทั, IK10 สว่นทีเ่หลอืของตวัเรอืน)
วสัด:ุ ABS-PC ใยแกว้สดี�ำเสรมิความแข็งแกรง่
สกร:ู สแตนเลสสตลี แคปทฟี
เอาทพ์ตุ: เคเบลิแกลนด ์2 ตวั M20, PA66, IP66 ส�ำหรับสายเคเบลิเสน้ผา่นศนูยก์ลาง 6 ถงึ 12 มม.
พกิดัก�ำลงัไฟฟ้า: โพลเดีย่ว 8 ถงึ 16 แอมแปร ์250 โวลต ์(100,000 รอบ) รปูแบบการสมัผัสสามารถเปิดเมือ่ขึน้หรอืปิด
เมือ่ขึน้ได ้
ไฟแสดงสถานะ: ท�ำใหส้ามารถมองเห็นแหลง่จา่ยไฟและต�ำแหน่งหนา้สมัผัสเทอรโ์มสตทัได ้
การระบเุครือ่ง: ฝามชีอ่งขนาด 20x40 มม. ส�ำหรับยดึตดิแผน่หรอืสตกิเกอรร์ะบเุครือ่งสแตนเลสสตลี 
การปรบัแตง่: สามารถขอได ้(มปีรมิาณการสัง่ซือ้ขัน้ต�ำ่)
การเชือ่มตอ่: บล็อกขัว้เซรามกิ 4 มม.² ในตวั 
ตวัเลอืก:
- อณุหภมูสิอบเทยีบอืน่ๆ
- ตวัเรอืนสคีรมี 
- ไฟแสดงสถานะ 115 โวลต์

อณุหภมู ิ
เปิด 

(°C/°F)

อณุหภมู ิ
ปิด

(°C/°F)

พกิดั 
ก�ำลงั
ไฟฟ้า

การใชง้านหลกั หมายเลขอา้งองิ 

8°C/46.4°F 3°C/37.4°F 8A 250V การป้องกนัการจับตวัเป็นน�้ำแข็ง เปิดอปุกรณล์ะลาย
น�้ำแข็งหรอืการท�ำความรอ้น Y22D9J00806USUSA

10°C/50°F 4°C/39.2°F 10A 250V การป้องกนัการจับตวัเป็นน�้ำแข็ง เปิดอปุกรณล์ะลาย
น�้ำแข็งหรอืการท�ำความรอ้น Y22D9K01006USUSA

10°C/50°F 4°C/39.2°F 16A 250V การป้องกนัการจับตวัเป็นน�้ำแข็ง เปิดอปุกรณล์ะลาย
น�้ำแข็งหรอืการท�ำความรอ้น Y22D9L01006USUSA

30°C/86°F 20°C/68°F 10A 250V การตรวจจับความรอ้นสงูเกนิไปในหอ้ง ปิดการ
ท�ำความรอ้น Y22D9K03006USUSA

20°C/68°F 30°C/86°F 10A 250V การตรวจจับความรอ้นสงูเกนิไปในหอ้ง เปิดสญัญาณ
เตอืน (ปิดเมือ่หนา้สมัผัสขึน้) Y22D9K02006USUSA

70°C/158°F 60°C/140°F 10A 250V การตรวจจับไฟไหม ้(กนัน�้ำจากหวัฉีดน�้ำ) Y22D9K07006USUSA

อปุกรณค์วบคมุส�ำหรบัการท�ำความรอ้นดว้ยลมรอ้น
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น้าเทอรโ์มสตทัตดิต ัง้ในหอ้งแบบหลอด “พกิเทล” ฝาครอบ IP44 
ประเภท Y0308G

40
30

2010

4

15

25
35

53mm

Ø41mm

76mm

M16X1.5

77.5mm

62mm

Ø4.2mm
6.2mm

54mm

Ø30~
Ø35mm

1
C

2

θ

110mm

8mm

การใชง้าน
การควบคมุอณุหภมูโิดยรอบในโรงงานระดบัมอือาชพีทีต่อ้งมกีารป้องกนัการกระเด็นของของเหลวหรอืฝุ่ นทีด่ ี ใชใ้นหอ้ง
เทคนคิ โรงเลีย้งปศสุตัว ์ เป็นการป้องกนัการจับตวัเป็นน�้ำแข็งหรอืการควบคมุอณุหภมูขิองการท�ำความรอ้นหรอืการระบาย
อากาศ

ลกัษณะพเิศษหลกั
ตวัเรอืน: IP44, 77,5 x 54 x 53 มม. (ไมร่วมลกูบดิและเคเบลิแกลนด)์, PC-ABS สดี�ำ, UL94V0 ป้องกนัการกระแทกสงู
และยวู ีแผงยดึผนังแบบถอดได ้2 ชดุ 
อนิพตุไฟฟ้า: เคเบลิแกลนด ์M16
การปรบัอณุหภมู:ิ มลีกูบดิทีพ่มิพด์ว้ย °C (มลีกูบดิทีพ่มิพด์ว้ย °F เป็นตวัเลอืก)
อปุกรณต์รวจจบั: หลอด “พกิเทล” เตมิดว้ยของเหลว ตดิตัง้ทีด่า้นขา้งของตวัเรอืนพลาสตกิ 
ชว่งการปรบั: 4-40°C (40-105°F) มชีว่งอณุหภมูอิืน่ๆ ทีม่หีลอดแบบตรงและแคปิลลารี ่ 1.5 เมตร: -35+35°C 
(-30+95°F), 30-90°C (85-195°F), 30-110°C (90-230°F), 50-200°C (120-390°F), 50-300°C (120-570°F) 
การเชือ่มตอ่ไฟฟ้า: ขัว้สกร ู
การตดิต ัง้: การตดิตัง้บนผนังโดยแผงยดึดา้นขา้งสองตวัทีม่รีสู�ำหรับสกรเูสน้ผา่นศนูยก์ลาง 4 มม. ระยะหา่ง 62 มม. 
หนา้สมัผสั: SPDT
พกิดัก�ำลงัไฟฟ้า: 
- เปิดเมือ่สมัผัสเวลาอณุหภมูเิพิม่ขึน้ (C-1) 16 แอมแปร ์(2.6) 250 โวลตก์ระแสสลบั
- ปิดเมือ่สมัผัสเวลาอณุหภมูเิพิม่ขึน้ (C-2) 6 แอมแปร ์(0.6) 250 โวลตก์ระแสสลบั
- อายไุฟฟ้า > 100,000 รอบ 

หมายเลขอา้งองิหลกั 
°C °F เสน้ผา่น

ศนูยก์ลาง 
หลอด

(D, มม.)

ความยาวของหลอด
(L, มม.)

คา่ความตา่ง
°C (°F)

อณุหภมูสิงูสดุ 
บน 

หลอด °C (°F)
หมายเลขอา้งองิ 

(°C)
อณุหภมู ิ
ชว่ง (°C)

หมายเลขอา้งองิ 
(°F)

อณุหภมู ิ
ชว่ง (°F)

Y038GA004040AA3K 4-40°C Y038GA004040AA3K 40-105°F
เสน้ผา่น

ศนูยก์ลาง 
3 

เสน้ผา่นศนูยก์ลาง 
35 x 40 มม. ขด 3±2 (5.5±4) 60 (140)

Y038GA004040AO6J 4-40°C Y038GA004040AA3K 40-105°F 6 140 ตรง 3±2 (5.5±4) 60 (140)

การพมิพล์กูบดิ
การพมิพ ์°F การพมิพ ์°C
40-105°F 4-40°C

อปุกรณค์วบคมุส�ำหรบัการท�ำความรอ้นดว้ยลมรอ้น
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น้า เทอร์โมสตัทควบคุมอุณหภูมิโดยรอบแบบตู้ไฟฟ้า การติดต้ังราง Din 
ประเภท Y02N

2 3 1 N

33mm 28mm

50mm

70mm

35.5mm
40mm

25mm

5mm

°C

-5
0

5 10

15
20

2530

การใช้งานหลัก: 
รุ่นเหล่านี้ได้รับการออกแบบมาเพื่อควบคุมอุณหภูมิภายในตู้ไฟฟ้าที่ติดตั้งบนราง DIN หน้าสัมผัส SPDT ของอุปกรณ์ 
เหล่านี้ทำ�ให้ใช้ในการควบคุมเครื่องทำ�ความร้อนแบบตู้ พัดลม หรือระบบทำ�ความร้อนได้
ฟังก์ชั่นการคาดการณ์ทำ�ให้สามารถเลือก 2 ค่าที่แตกต่างกันสำ�หรับค่าส่วนต่าง

ลักษณะพิเศษหลัก
ช่วงอุณหภูมิ: -10+50°C (15-120°F); -5+30°C (23-86°F); 0+60°C (30-140°F);  
+20+80°C (70-180°F)
การปรับจุดตั้งค่า: การพิมพ์ลูกบิด °C หรือ °F
อุปกรณ์ตรวจจับ: โลหะคู่
ประเภทหน้าสัมผัส: หน้าสัมผัสแบบสแนปแอ็คชั่น เปิดหรือปิดเมื่ออุณหภูมิสูงขึ้น 10(2)  
แอมแปร์ 125/250 โวลต์ ไฟสลับ
อายุไฟฟ้า: > 10,000 รอบที่ค่าที่ระบุไว้
ความต้านทานของหน้าสัมผัส: < 10 เมกะโอห์ม
การเชื่อมต่อไฟฟ้า: ขั้วเกลียว 4 ตัว สำ�หรับสายไฟ 1.5 มม.² จะต้องใช้ขั้วนิวทรัลเท่านั้น  
เมื่อต้องการการคาดการณ์ความร้อน (ค่าส่วนต่างลดลง)
ข้อควรระวัง: ในรุ่นมาตรฐาน ตัวคาดการณ์ความร้อน (TA) ถูกเดินสายไฟสำ�หรับใช้ใน  
230 โวลต์
การติดตั้ง: โดยตัวหนีบสำ�หรับราง DIN 35 มม. EN50022 
กล่อง: UL94 V0, PC-ABS, RAL 1010 สีเทาอ่อน 
ขนาด: 70 x 50 x 33 มม.
ช่วงอุณหภูมิขณะทำ�งาน: -20 ถึง +80°C (-4+176°F)
การป้องกันฝุ่นและน้ำ�: IP30 

หมายเลขอ้างอิงหลัก (ที่มีตัวคาดการณ์ความร้อน 230 โวลต์)* 
ประเภท °C ประเภท °F

อุณหภูมิ 
ช่วง (°C)

ค่าส่วนต่าง °C
เมื่อไม่ได้ 
เชื่อมต่อ 

ตัวคาดการณ์
ความร้อน

ค่าส่วนต่าง °C
เมื่อได้ 

เชื่อมต่อ 
ตัวคาดการณ์

ความร้อน

หมายเลขอ้างอิง อุณหภูมิ 
ช่วง (°F)

ค่าส่วนต่าง °C
เมื่อไม่ได้ 
เชื่อมต่อ 

ตัวคาดการณ์
ความร้อน

ค่าส่วนต่าง °C
เมื่อได้ 

เชื่อมต่อ 
ตัวคาดการณ์

ความร้อน

หมายเลขอ้างอิง

-10+50°C 6°C±3°C 4°C±2°C Y02NAC-10050114L 15-120°F 11±4°F 7±3°F Y02NAC-10050114P
-5+30°C 6°C±3°C 4°C±2°C Y02NAC-10050114L 23-86°F 11±4°F 7±3°F Y02NAC005035114P
0+60°C 6°C±3°C 4°C±2°C Y02NAC005035114L 30-140°F 11±4°F 7±3°F Y02NAC000060114P

+20+80°C 6°C±3°C 4°C±2°C Y02NAC020080114L 70-180°F 11±4°F 7±3°F Y02NAC020080114P
* ประเภทที่มีตัวคาดการณ์ความร้อน 115 โวลต์: เปลี่ยน 114 ในหมายเลขอ้างอิงเป็น 115 
*ประเภทที่มีตัวคาดการณ์ความร้อน 24 โวลต์: เปลี่ยน 114 ในหมายเลขอ้างอิงเป็น 112  

   แผนภาพ

L

N

1 N32

AT
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น้าฮวิมดิสิตทัแบบตู ้การตดิต ัง้ราง DIN
ประเภท Q7C

2 3 1 N

33mm 28mm

50mm

70mm

35.5mm
40mm

25mm

5mm

100 90 80
70
60
50403020

%

การใชง้าน 
การควบแน่นในตูแ้ละฝาครอบและตูไ้ฟฟ้าอาจเป็นสิง่ทีส่�ำคญัส�ำหรับชิน้สว่นประกอบไฟฟ้าและความปลอดภยั ฮวิมดิสิตทั
ขนาดเล็กนี้ถูกออกแบบมาเพือ่เปิดเครือ่งท�ำความรอ้นหรอืพัดลมระบายอากาศเมือ่ความชืน้สัมพัทธเ์พิม่ขึน้จนถงึระดับ
อนัตราย เมือ่มคีวามเสีย่งทีจ่ะถงึจดุน�้ำคา้งซึง่มกัมคีา่ประมาณ 65% นอกจากนีย้งัสามารถใชเ้พือ่เปิดเครือ่งท�ำความชืน้ 
เครือ่งลดความชืน้หรอือปุกรณอ์ืน่ๆ มนัถกูออกแบบมาส�ำหรับการตดิตัง้บนราง DIN มาตรฐาน

ลกัษณะพเิศษหลกั
อปุกรณต์รวจวดัความชืน้: ฟิลม์โพลเีมอรด์ดูความชืน้ทีม่กีารบ�ำบดัเป็นพเิศษ ผลติโดย Ultimheat เพือ่รับรอง 
การตอบสนองไดอ้ยา่งรวดเร็ว ยาวนาน และมคีวามเสถยีรสงู
ชว่งการต ัง้คา่: ความชืน้สมัพัทธ ์35 ถงึ 95%
ความแมน่ย�ำในการวดั: ความชืน้สมัพัทธ ์±5%
คา่สว่นตา่งทีค่วามชืน้สมัพทัธ ์50%: ความชืน้สมัพัทธ ์4% (ความชืน้สมัพัทธ ์±3%)
สือ่การวดั: อากาศ ความดนันอ้ย ไมร่นุแรง
หนา้สมัผสัทางไฟฟ้า: หนา้สมัผัสเงนิ, SPDT, 10 แอมแปร ์250 โวลต์
การเชือ่มตอ่: ขัว้เกลยีว 3 ตวั ส�ำหรับสายไฟ 1.5 มม.² แรงบดิสงูสดุ 0.5 นวิตนัเมตร 
การตดิต ัง้: ตวัหนบีส�ำหรับราง DIN 35 มม. EN50022
อณุหภมูขิณะท�ำงาน: 0 ถงึ +60°C (+32 ถงึ +140°F)
อณุหภมูจิดัเก็บ: -20 ถงึ +70°C (-4 ถงึ +158°F)
ต�ำแหนง่การตดิต ัง้: แนวตัง้
การจา่ยแรงดนัไฟฟ้า: ควรตดิตัง้ฮวิมดิสิตทัเพือ่ไมใ่หเ้กดิการควบแน่นของของเหลวบนหรอืในอปุกรณ ์หากการ 
จา่ยแรงดนัไฟฟ้าสงูกวา่ 48 โวลต ์มคีวามเสีย่งทีจ่ะเกดิประกายไฟจากแรงดนัไฟฟ้าในกรณีทีเ่กดิการควบแน่นของน�้ำ 
บนไมโครสวติชห์รอืขัว้ทีเ่ชือ่มตอ่ ซึง่อาจท�ำใหต้วัควบคมุเสยีหายได ้
ระดบัการป้องกนัฝุ่ นและน�ำ้: IP30
ขนาด: 67x50x 36 มม.
การบ�ำรงุรกัษา: รบิบิน้ตรวจจับความชืน้ไมต่อ้งไดรั้บการบ�ำรงุรักษาในอากาศทีส่ะอาด อากาศทีม่ตีวัท�ำละลายอาจท�ำให ้
เกดิขอ้ผดิพลาดและขอ้บกพรอ่งในการวดัได ้โดยขึน้อยูก่บัชนดิและความเขม้ขน้ ตะกอน เชน่ ละอองลอยเรซิน่ ละอองสาร
เคลอืบ ควนั ซึง่ในทีส่ดุจะกลายเป็นฟิลม์กนัน�้ำทีเ่ป็นอนัตรายส�ำหรับอปุกรณท์ีใ่ชใ้นการวดั
หมายเลขอา้งองิ: Q7C030100I001R00

 แผนภาพการเดนิสายไฟ 

Dehumidifyer / 

Line

~
Neutral

NO

COM

NC

<φ

Dehumidifier wiring diagram

3

1

2

Cabinet heater

Humidifier

Line
~

Neutral

Humidifier wiring diagram

NO

COM

NC

<φ

3

1

2

Fan

Fan dehumidification wiring diagram

LineNeutral

NO

COM

NC

<φ

3

1

2

~

อปุกรณค์วบคมุส�ำหรบัการท�ำความรอ้นดว้ยลมรอ้น

ตัวลดความชืน้/ 
ตูท้�ำความรอ้น

แผนภาพการวางสายไฟตวัลดความชืน้ แผนภาพการวางรายไฟระบบท�ำความชืน้ แผนภาพการวางสายไฟระบบลดความชืน้ในพัดลม

พัดลม

เสน้ศนูย)์

เสน้ศนูย)์

ตวัท�ำความชืน้

สาย

เสน้ศนูย)์ สาย
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น้า ตวัควบคมุพลงังาน แกน 6 มม. การตดิต ัง้ดว้ยบชุ
ประเภท 35ER

S 4

P1 2 P2

50

41.5

31.7
40.4

23.2
11.8 2.5

4.8

Ø611.4

6.3x0.8(x6)
35

22°

S

P1 2

Ø5
Ø5

P2
L

N

4

1/8BSP

R

การใชง้าน 
ตวัควบคมุพลงังานถกูใชส้�ำหรับปรับพลงังานของเครือ่งท�ำความรอ้นดว้ยไฟฟ้า เมือ่เชือ่มตอ่กบัเครือ่งท�ำความรอ้นดว้ย
ไฟฟ้า อปุกรณน์ีจ้ะใหล้�ำดบัรอบทีป่รับไดซ้ ึง่จะท�ำใหส้ามารถปรับพลงังานไฟฟ้าเฉลีย่ได ้

ลกัษณะพเิศษหลกั
ขนาดตวัเรอืน: 50 x 42 x 39 มม. (ไมร่วมแกน)
วสัดตุวัเรอืน: PPS ทนอณุหภมูสิงู
ข ัว้: เชือ่มตอ่แบบรวดเร็ว 6.3 × 0.8
การปรบั: มแีกนขนาดเสน้ผา่นศนูยก์ลาง 6 มม. พรอ้มแกนสว่นเรยีบ 4.8 มม. ความยาว 11.4 มม. (สามารถขอรุน่สไตล ์
สหราชอาณาจักรทีม่แีกนเสน้ผา่นศนูยก์ลาง 4.75 มม. โดยมปีรมิาณการสัง่ซือ้ขัน้ต�ำ่)
การท�ำมมุ: 
- เชงิกล: 360° มตี�ำแหน่งปิดโพลสองขัว้ที ่0°
- เชงิไฟฟ้า: ต�ำแหน่งต�ำ่สดุทีม่มุ 75° ต�ำแหน่งสงูสดุทีม่มุ 285° (สามารถขอมมุอืน่ๆ ทีม่คีา่สงูสดุที ่ 208.5° ได ้ โดยมี
ปรมิาณการสัง่ซือ้ขัน้ต�ำ่)
การตดิต ัง้: บชุ BSPP ¼ กึง่กลางทีม่สีลกัอยูต่รงกลาง สามารถขอขายดึส�ำหรับตดิตัง้ดว้ยสกร ู M4 ระยะหา่ง 28 มม.  
2 ตวัได ้(มปีรมิาณการสัง่ซือ้ขัน้ต�ำ่)
พกิดั: หนา้สมัผัสไพลอตเปิดปิด 12 แอมแปร ์230 โวลต ์ตา้นทาน, SPDT+ การก�ำหนดคา่หนา้สมัผัสอืน่ๆ (สามารถขอ 
SPST, SPDT ไมม่ไีพลอต วงจรคู ่ฯลฯ ได ้ทัง้นีม้ปีรมิาณการสัง่ซือ้ขัน้ต�ำ่)
อณุหภมูโิดยรอบสงูสดุ: 125C/257°F
การอนมุตั:ิ CE

 หมายเลขอา้งองิหลกั 
หมายเลขอา้งองิ แรงดนัไฟฟ้า หมายเลขอา้งองิ แรงดนัไฟฟ้า
35ER102TF024V 24 35ER101TF230V 230
35ER102TF048V 48 35ER104TF400V 400
35ER105TF110V 110

ลกูบดิและหนา้ปดั

Ø42.2mm
Ø46mm

25.3mm

19mm 19mm

10.9mm

12mm

Ø9mm 3.7mm

mini

3
4

2
1

ar  rêt

maxi

5

76

ลกูบดิโพลเีอไมด์
สดี�ำทีม่ตีวัพมิพ์

สขีาว

หมายเลขอา้งองิ: 
66MD003
000071

26mm

Ø50mm
Ø46mm

6mm

Ø30.5mm

0

8

min

4
3

2 1

5

6 7

15mm ลกูบดิ ABS 
สดี�ำ เสน้ผา่น

ศนูยก์ลาง  
50 มม.  

พมิพ ์0 ถงึ 8

หมายเลขอา้งองิ: 
66MU006
0MN008E
AW

Ø42.2mm
Ø46mm

25.3mm

19mm

10.9mm

12mm

Ø9mm 3.7mm

19mm

ลกูบดิโพล ี
เอไมดส์ดี�ำทีม่ ี
ลกูศรสขีาว

ส�ำหรับหนา้ปิด
อลมูเินยีมชบุสี

หมายเลขอา้งองิ: 
66MF006
000001

Ø51mm

5mm

2.5mm
4mm

Ø8mm

28mm

6.9mm

4.2mm
Ø46mm

Ø56mm

Ø19mm

ตวัเรอืน ABS  
สดี�ำส�ำหรับ

ลกูบดิขนาดเสน้
ผา่นศนูยก์ลาง 

50 มม.

หมายเลขอา้งองิ: 
66EN5

50
40
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ARRET

CG5
28mm

28mm
80mm

35mm

Ø11mm

Ø5.1mm
(x6) หนา้ปัดอลมูเินยีม

ชบุสทีีม่กีารพมิพ ์
0-100 ส�ำหรับ
ลกูบดิลกูศร

หมายเลขอา้งองิ: 
66CG5001

อุปกรณ์ควบคุมสำ�หรับการทำ�ความร้อนด้วยลมร้อน
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น้าตวัควบคมุพลงังานไฟฟ้าเชงิกลพรอ้มตวัเรอืนป้องกนั IP54
ประเภท 3AE

27mm

68mm

3mm
96mm
90mm

120mm
59mm

20mm

70mm

65mm

PGM20

0

8

mi
n

432
1

5

6
7

การใชง้าน 
โซลชูัน่ประหยดัคา่ใชจ้า่ยส�ำหรับการควบคมุพลงังานของอปุกรณท์�ำความรอ้นความเฉื่อยความรอ้นสงู (อปุกรณห์มนุเวยีน
ความรอ้น) ทีใ่ชใ้นอาคารสถานทีร่ะดบัมอือาชพีและในเชงิพาณชิย ์ โรงนา คอกสตัว ์ โรงเรอืนเลีย้งไก ่ สถานทีเ่พาะพันธุ์
สตัวปี์ก

ลกัษณะพเิศษหลกั
การแสดงจดุต ัง้คา่: ลกูบดิจะคอ่ยๆ เพิม่จากต�ำ่สดุไปถงึ 8
ต�ำแหน่งต�ำ่สดุใหพ้ลงังานประมาณ 5% และ 8 ใหพ้ลงังานประมาณ 100% เสน้โคง้ทีไ่มใ่ชเ่สน้ตรง
ต�ำแหน่งศนูยจ์ะตดัการเชือ่มตอ่กบัสายไฟอยา่งสิน้เชงิและจะอยูใ่นต�ำแหน่งนวิทรัล
เอาทพ์ตุ: วงจรเปิดและปิดของหนา้สมัผัสทางไฟฟ้าทีม่เีวลารอบ 20 ถงึ 30 วนิาท ี ส�ำหรับการใชอ้ปุกรณท์�ำความรอ้น
ความรอ้นแรงเฉื่อยสงูหรอืการท�ำความรอ้นดว้ยการพาความรอ้น ไมค่วรใชก้บัสือ่ความเฉื่อยความรอ้นต�ำ่และเครือ่งแผรั่งสี
อนิฟราเรดยาว 
พกิดัก�ำลงัไฟฟ้า: 12A 250V 
ฝาครอบ: 120 x 70 x 65 มม. ดา้นหลงัเป็นอลมูเินยีมพรอ้มครบีระบายความรอ้น ดา้นหนา้เป็น PA66 สดี�ำ 
ระดบัการป้องกนั: IP54 
การตดิต ัง้: ตดิตัง้บนผนังโดยมขีาทีถ่อดได ้4 ตวั ระยะหา่ง 70 x 96 มม.
การเชือ่มตอ่ภายใน: บล็อกขัว้เซรามกิ 4 ทาง 6 มม.² (ขัว้อนิพตุก�ำลงัไฟฟ้า 2 ขัว้ ขัว้เอาทพ์ตุก�ำลงัไฟฟ้า 2 ขัว้) 
 ขัว้สายดนิ 2 ขัว้ 
สายเคเบลิอนิพตุ - เอาทพ์ตุ: โดยเคเบลิแกลนด ์2 เสน้ M20 โพลเีอไมด ์
แรงดนัตกคา้งเมือ่ปิด: 0 โวลต ์
กระแสร ัว่ไหลเมือ่ปิด: 0 มลิลแิอมแปร ์
อณุหภมูโิดยรอบ: -20 ถงึ +70°C 
แรงดนัไฟฟ้าฉนวน: 1500VAC 
ความตา้นทานฉนวน: 50MΩ/500VDC 
ส ิง่ทีส่�ำคญั: 
- ตดิตัง้อปุกรณน์ีใ้นแนวเดยีวกบัเบรกเกอรท์ีเ่หมาะสม
- ไมค่วรใชส้�ำหรับการควบคมุความเร็วมอเตอรไ์ฟฟ้า

 หมายเลขอา้งองิหลกั 
หมายเลขอ้างอิง แรงดันไฟฟ้า หมายเลขอ้างอิง แรงดันไฟฟ้า

3AER102TF024V 24 3AER101TF230V 230

3AER102TF048V 48 3AER104TF400V 400

3AER105TF110V 110

อุปกรณ์ควบคุมสำ�หรับการทำ�ความร้อนด้วยลมร้อน
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น้า เทอรโ์มสตทัควบคมุการท�ำความรอ้นดว้ยอนิฟราเรดแบบต ัง้คา่คงที่
ประเภท Y24

43mm

71mm

9mm

28.5mm

79.5mm

40mm

20mm

77.2mm

87mm

Ø4.2mm
6.2mm

99mm

22mm

3mm

52.5mm

9.5mm21.2mm

21.2mm
Ø15mm

การใชง้าน 
เทอรโ์มสตทัแบบดสิกต์ัง้คา่คงทีท่ีอ่ยูภ่ายในตวัเรอืนครึง่วงกลมสดี�ำ เทอรโ์มสตทัแบบดสิกจ์ะรับรูถ้งึความรอ้นทีเ่กดิจาก
การดดูกลนืแสงอนิฟราเรดในตวัเรอืนสดี�ำทีใ่สม่นัอยู่
ส�ำหรับใชใ้นอาคารสถานทีร่ะดบัมอือาชพีและอาคารพาณชิย ์อาคารอตุสาหกรรมและอาคารปศสุตัว์

ลกัษณะพเิศษหลกั
การวดัอณุหภมูรัิงสทีีถ่กูตอ้งนัน้จะตอ้งท�ำการตดิตัง้อปุกรณใ์นสถานทีท่ีอ่ปุกรณส์มัผัสกบัรังสโีดยตรง ในฝาครอบเหลา่นี ้
เทอรโ์มสตทัจะถกูหุม้ดว้ยฉนวนความรอ้นจากผนังทีต่ดิตัง้อปุกรณแ์ละรับรูถ้งึอณุหภมูทิีเ่กดิจากการดดูซบัโดยตวัเรอืนสดี�ำ
ทีถ่กูเพิม่เขา้ไปในอณุหภมูโิดยรอบของหอ้ง
ฝาครอบ: 77.2 x 71 x 52.5 มม. PC-ABS สดี�ำ 
ระดบัการป้องกนั: IP65 
การตดิต ัง้: ตดิตัง้บนผนังโดยมขีาทีถ่อดได ้2 ตวั ระยะหา่ง 87 มม.
การเชือ่มตอ่ภายใน: บล็อกขัว้เซรามกิ 6 ทาง 4 มม.² (ขัว้อนิพตุก�ำลงัไฟฟ้า 2 ขัว้ ขัว้เอาทพ์ตุก�ำลงัไฟฟ้า 2 ขัว้) 
 ขัว้สายดนิ 2 ขัว้ 
สายเคเบลิอนิพตุ - เอาทพ์ตุ: โดยเคเบลิแกลนด ์2 เสน้ M20 โพลเีอไมด ์
พกิดัก�ำลงัไฟฟ้า: 15 แอมแปร ์250 โวลตก์ระแสสลบั
อณุหภมูจิดุต ัง้คา่: ดตูารางอา้งองิ สามารถขออณุหภมูอิืน่ๆ ได ้(มปีรมิาณการสัง่ซือ้ขัน้ต�ำ่) 
อณุหภมูโิดยรอบ: -20 ถงึ +70°C 
แรงดนัไฟฟ้าฉนวน: 2000VAC 
ความตา้นทานฉนวน: 500MΩ/500VDC 

 หมายเลขอา้งองิหลกั 

หมายเลขอ้างอิง
°C °F

อุณหภูมิเปิด อุณหภูมิปิด อุณหภูมิเปิด อุณหภูมิปิด
Y24D9J03308CUSV0 33 25 91.4 77
Y24D9Q04511CUSV0 34* 45* 93.2 113
Y24D9J04010CUSV0 40 30 104 86
Y24D9J05010CUSV0 50 40 122 104
Y24D9J05510CUSV0 55 45 131 113
Y24D9J06010CUSV0 60 50 140 122
Y24D9J07010CUSV0 70 60 158 140

* ปิดเมือ่มกีารสมัผัสเวลาอณุหภมูเิพิม่ขึน้

อุปกรณ์ควบคุมสำ�หรับการทำ�ความร้อนด้วยลมร้อน

http://www.ultimheat.cn/contact/
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น้าเทอรโ์มสตทัหอ้งแบบหลอดและแคปิลลารีส่�ำหรบัการท�ำความรอ้น
ดว้ยอนิฟราเรด ฝาครอบ IP44 

ประเภท 0308H

40

30

2010

4

15

25

35

53mm

8mm

77.5mm

Ø41mm

76mm

M16X1.5

110mm

62mm

Ø4.2mm

6.2mm

54mm

Ø30~
Ø35mm

1
C

2

θ

การใชง้าน 
เทอรโ์มสตทัแบบหลอดขดปรบัไดม้หีลอดทีผ่า่นการบ�ำบดัเป็นพเิศษเพือ่ไวตอ่อนิฟราเรด
การวดัอณุหภมูรัิงสทีีถ่กูตอ้งนัน้จะตอ้งท�ำการตดิตัง้อปุกรณใ์นสถานทีท่ีอ่ปุกรณส์มัผัสกบัรังสโีดยตรง ในอปุกรณ ์
เหลา่นี ้โทเมอรส์ตทัจะตรวจจับอณุหภมูทิีเ่กดิขึน้จากการดดูกลนืแสงอนิฟราเรดโดยหลอดไฟสดี�ำทีเ่พิม่เขา้ไปใน 
อณุหภมูโิดยรอบของหอ้ง

ลกัษณะพเิศษหลกั
ตวัเรอืน: IP44, 77,5 x 54 x 53 มม. (ไมร่วมลกูบดิและเคเบลิแกลนด)์, PC-ABS สดี�ำ, UL94V0 ป้องกนัการกระแทกสงู
และยวู ีแผงยดึผนังแบบถอดได ้2 ชดุ 
อนิพตุไฟฟ้า: เคเบลิแกลนด ์M16
การปรบัอณุหภมู:ิ มลีกูบดิทีพ่มิพด์ว้ย °C 
มลีกูบดิทีพ่มิพด์ว้ย °F เป็นตวัเลอืก
อปุกรณต์รวจจบั: หลอดขดเป็นเกลยีวกลมเตมิดว้ยของเหลว ตดิตัง้ทีด่า้นขา้งของตวัเรอืนพลาสตกิ 
ชว่งการปรบั: 4-40°C (40-105°F) 
การเชือ่มตอ่ไฟฟ้า: ขัว้สกร ู
การตดิต ัง้: การตดิตัง้บนผนังโดยแผงยดึดา้นขา้งสองตวัทีม่รีสู�ำหรับสกรเูสน้ผา่นศนูยก์ลาง 4 มม. ระยะหา่ง 62 มม. 
หนา้สมัผสั: SPDT
พกิดัก�ำลงัไฟฟ้า: 
- เปิดเมือ่สมัผัสเวลาอณุหภมูเิพิม่ขึน้ (C-1) 16 แอมแปร ์(2.6) 250 โวลตก์ระแสสลบั
- ปิดเมือ่สมัผัสเวลาอณุหภมูเิพิม่ขึน้ (C-2) 6 แอมแปร ์(0.6) 250 โวลตก์ระแสสลบั
- อายไุฟฟ้า > 100,000 รอบ 

หมายเลขอา้งองิหลกั 
°C °F เสน้ผา่น

ศนูยก์ลาง 
หลอด

(D, มม.)

ความยาวของหลอด
(L, มม.)

คา่ความตา่ง
°C (°F)

อณุหภมูสิงูสดุ 
บน หลอด °C 
(°F)

หมายเลขอา้งองิ 
(°C)

อณุหภมู ิ
ชว่ง (°C)

หมายเลขอา้งองิ 
(°F)

อณุหภมู ิ
ชว่ง (°F)

Y308HA004040AA3J 4-40°C Y308HA004040AA3K 40-105°F
เสน้ผา่น

ศนูยก์ลาง 
3 

เสน้ผา่นศนูยก์ลาง 
35 x 40 มม. ขด 3±2 (5.5±4) 60 (140)

Y038HA004040AO6J 4-40°C Y038HA004040AO6K 40-105°F 6 140 ตรง 3±2 (5.5±4) 60 (140)

มจี�ำหน่ายพรอ้มลกูบดิพมิพ ์0-10 หรอืลกูบดิพมิพจั์นทรเ์สีย้ว
การพมิพล์กูบดิ

การพมิพ ์°F การพมิพ ์°C การพมิพท์ศนยิม การพมิพจ์นัทรเ์สีย้ว
40-105°F 4-40°C 0-10 4-40°C

อปุกรณค์วบคมุส�ำหรบัการท�ำความรอ้นดว้ยลมรอ้น

http://www.ultimheat.cn/contact/
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น้า การควบคมุก�ำลงัไฟแบบอเิล็กทรอนกิสส์�ำหรบัเครือ่งท�ำความรอ้น
ดว้ยอนิฟราเรด 10 ถงึ 20 แอมแปร ์

ตวัเรอืน IP65 ขนาดเล็กพรอ้มตวัแลกเปลีย่นความรอ้นในตวั
ประเภท 3AS

12mm

68mm

3mm

65mm
96mm
90mm

120mm
59mm

20mm

0 %
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PGM20

70mm

การใชง้าน 
การควบคมุก�ำลงัไฟดว้ยโซลดิสเตตรเีลยส์�ำหรับการวดัก�ำลงัของตวัแผรั่งสอีนิฟราเรดระหวา่ง 5% ถงึ 100% ของคา่ทีร่ะบุ
ส�ำหรับใชใ้นอาคารสถานทีร่ะดบัมอือาชพีและอาคารพาณชิย ์อาคารอตุสาหกรรมและอาคารปศสุตัว์

ลกัษณะพเิศษหลกั
การแสดงจดุต ัง้คา่: โพเทนชโิอมเิตอรม์รีะดบัพลงังานเป็น % 
เอาทพ์ตุ: จดุตดัศนูย ์ (ไมม่กีารรบกวนสญัญาณวทิย)ุ มรีอบเวลา 10 มลิลวินิาท ี ส�ำหรับการใชง้านกบัสือ่ความเฉื่อย 
ความรอ้นต�ำ่และตวัแผรั่งสอีนิฟราเรดยาว 
ฝาครอบ: 120 x 70 x 65 มม. ดา้นหลงัเป็นอลมูเินยีมพรอ้มครบีระบายความรอ้น ดา้นหนา้เป็น PA66 สดี�ำ 
ระดบัการป้องกนั: IP54 
การตดิต ัง้: ตดิตัง้บนผนังโดยมขีาทีถ่อดได ้4 ตวั ระยะหา่ง 70 x 96 มม.
การเชือ่มตอ่ภายใน: บล็อกขัว้เซรามกิ 4 ทาง 6 มม.² (ขัว้อนิพตุก�ำลงัไฟฟ้า 2 ขัว้ ขัว้เอาทพ์ตุก�ำลงัไฟฟ้า 2 ขัว้) 
ขัว้สายดนิ 2 ขัว้ 
สายเคเบลิอนิพตุ - เอาทพ์ตุ: โดยเคเบลิแกลนด ์2 เสน้ M20 โพลเีอไมด ์
แรงดนัตกคา้งเมือ่ปิด: ≤ 1.5V 
กระแสร ัว่ไหลเมือ่ปิด: ≤ 4mA 
อณุหภมูโิดยรอบ: -20 ถงึ +70°C 
แรงดนัไฟฟ้าฉนวน: 2000VAC 
ความตา้นทานฉนวน: 500MΩ/500VDC 
สิง่ทีส่�ำคญั: 
- เชน่เดยีวกบัโซลดิสเตตรเีลยท์ัง้หมด อปุกรณน์ีจ้ะกระจายก�ำลงัไฟประมาณ 0.5% โดยผลของจลู 
- ตดิตัง้อปุกรณน์ีใ้นแนวเดยีวกบัสวติชปิ์ดเปิดและเบรกเกอรท์ีเ่หมาะสม
- ไมค่วรใชส้�ำหรับการควบคมุความเร็วมอเตอรไ์ฟฟ้า

 หมายเลขอา้งองิ 
หมายเลขอ้างอิง กำ�ลังไฟฟ้าสูงสุด แรงดันไฟฟ้า หมายเลขอ้างอิง กำ�ลังไฟฟ้าสูงสุด แรงดันไฟฟ้า
3ASN30100110 10A 220-240V 3ASN30700110 10A 380-400V
3ASN30100120 20A 220-240V 3ASN30700120 20A 380-400V

อปุกรณค์วบคมุส�ำหรบัการท�ำความรอ้นดว้ยลมรอ้น

http://www.ultimheat.cn/contact/
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น้าการควบคมุก�ำลงัไฟแบบอเิล็กทรอนกิสส์�ำหรบัเครือ่งท�ำความรอ้น
ดว้ยอนิฟราเรด 25 ถงึ 60 แอมแปร ์

ตวัเรอืน IP65 พรอ้มตวัแลกเปลีย่นความรอ้นในตวั 
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0 %

10
20

30

40
50 60

70
80

90

100

81mm

3mm

160mm

116mm
180mm

Ø6.5mm(x4) 78mm

59mm

20mm

208±3mm

PGM20

12mm

การใชง้าน 
การควบคมุก�ำลงัไฟดว้ยโซลดิสเตตรเีลยส์�ำหรับการวดัก�ำลงัของตวัแผรั่งสอีนิฟราเรดระหวา่ง 5% ถงึ 100% ของคา่ทีร่ะบ ุ
ส�ำหรับใชใ้นอาคารสถานทีร่ะดบัมอือาชพีและอาคารพาณชิย ์อาคารอตุสาหกรรมและอาคารปศสุตัว์

ลกัษณะพเิศษหลกั
การแสดงจดุต ัง้คา่: โพเทนชโิอมเิตอรม์รีะดบัพลงังานเป็น % 
เอาทพ์ตุ: จดุตดัศนูย ์(ไมม่กีารรบกวนสญัญาณวทิย)ุ มรีอบเวลา 10 มลิลวินิาท ีส�ำหรับการใชง้านกบัสือ่ความเฉื่อย 
ความรอ้นต�ำ่และตวัแผรั่งสอีนิฟราเรดยาว 
ฝาครอบ: 180x130x78 มม. ดา้นหลงัเป็นอลมูเินยีมพรอ้มครบีระบายความรอ้น ดา้นหนา้เป็น PA66 สดี�ำ 
ระดบัการป้องกนั: IP65 มปีะเกน็กนัน�้ำบนเพลาโพเทนชโิอมเิตอรท์ีใ่ชใ้นการปรับ 
การตดิต ัง้: ตดิตัง้บนผนังโดยมขีาทีถ่อดได ้4 ตวั ระยะหา่ง 70 x 96 มม.
การเชือ่มตอ่ภายใน: บล็อกขัว้เซรามกิ 4 ทาง 6 มม.² (ขัว้อนิพตุก�ำลงัไฟฟ้า 2 ขัว้ ขัว้เอาทพ์ตุก�ำลงัไฟฟ้า 2 ขัว้) 
ขัว้สายดนิ 2 ขัว้ 
สายเคเบลิอนิพตุ - เอาทพ์ตุ: โดยเคเบลิแกลนด ์2 เสน้ M20 โพลเีอไมด ์
การป้องกนัความรอ้นสงูเกนิไป: เทอรโ์มสตทัแบบดสิกข์ดีจ�ำกดัสงูในตวั รเีซต็อตัโนมตั ิเปิดที ่80°C
สวติชเ์ปิดปิดแบบ 2 โพล: มเีฉพาะรุน่ 25 แอมแปร ์220-240 เทา่นัน้ (ไมอ่นุญาตใหป้รับพลงังานระหวา่ง 0 ถงึ 20%)
แรงดนัตกคา้งเมือ่ปิด: ≤ 1.5V 
กระแสร ัว่ไหลเมือ่ปิด: ≤ 4mA 
อณุหภมูโิดยรอบ: -20 ถงึ +70°C
แรงดนัไฟฟ้าแยก: 2000VAC 
ความตา้นทานฉนวน: 500MΩ/500VDC 
สิง่ทีส่�ำคญั: 
- เชน่เดยีวกบัโซลดิสเตตรเีลยท์ัง้หมด อปุกรณน์ีจ้ะกระจายก�ำลงัไฟประมาณ 0.5% โดยผลของจลู 
- ตดิตัง้อปุกรณน์ีใ้นแนวเดยีวกบัสวติชปิ์ดเปิดและเบรกเกอรท์ีเ่หมาะสม
- ไมค่วรใชส้�ำหรับการควบคมุความเร็วมอเตอรไ์ฟฟ้า

หมายเลขอา้งองิหลกั 
หมายเลขอา้งองิ ก�ำลงัไฟฟ้าสงูสดุ แรงดนัไฟฟ้า หมายเลขอา้งองิ ก�ำลงัไฟฟ้าสงูสดุ แรงดนัไฟฟ้า
3AYM30100125* 25A 220-240V 3AYN30700125 25A 380-400V
3AYN30100125 25A 220-240V 3AYN30700140 40A 380-400V
3AYN30100140 40A 220-240V 3AYN30700160 60A 380-400V
3AYN30100160 60A 220-240V

* รุน่ทีม่สีวติชเ์ปิดปิดแบบ 2 โพล

อปุกรณค์วบคมุส�ำหรบัการท�ำความรอ้นดว้ยลมรอ้น

http://www.ultimheat.cn/contact/
http://www.ultimheat.cn/contact/
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